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торможении бета-частиц в электромагнитном поле легких ядрах эффект возник-

новения вторичного гамма-излучения проявляется слабо. Те гамма-кванты, кото-

рые все же образовывались, поглощались уже в слое свинца [3]. 

На самом деле вторичное гамма-излучение возникает уже в самой мишени, 

интенсивность которого будет зависеть от атомного номера элементов, входящих 

в состав мишени, и от количества материала мишени. Поэтому к решению опти-

мизационных задач, связанных с выбором защитных материалов, необходимо 

подходить индивидуально с учетом количества источника и его радиационных 

свойств. 

Развитие ядерных технологий, связанных с использованием радиоизотопной 

продукции, всегда будет требовать надежной радиационной защиты. Использо-

вание в качестве защиты только традиционных материалов не всегда уместно. 

Применение нестандартных решений, связанных с использованием комбинации 

материалов, иногда более оптимально и позволяет снизить затраты при транспор-

тировке массивных защитных контейнеров и упаковок. 
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Исследовательские ядерные установки (ИЯУ) совместно с эксперименталь-

ной базой играют важную роль в развитии ядерной энергетики. Несмотря на 
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низкую мощность ИЯУ, их потенциальная опасность значительна в силу специ-

фических особенностей. Большинство отечественных ИЯУ созданы 30-40 лет 

назад. Растет число установок, остановленных после завершения научных про-

грамм и проектных сроков эксплуатации. Разнообразие конструкций ИЯУ пре-

пятствуют разработке унифицированных технических решений по их выводу из 

эксплуатации ВЭ [1]. 

Основными радиационно-опасными объектами (РОО) в составе ИЯУ явля-

ются реакторные экспериментальные стенды и внереакторные опытные уста-

новки для исследования облученных в реакторе образцов.  

Характерными чертами РОО являются расположение основного оборудова-

ния и строительных конструкций в кладке биологической защиты реактора в со-

ставе ИЯУ, разветвленность ответственных коммуникаций, размещение основ-

ного оборудования вблизи мест работ с открытыми источниками ионизирующего 

излучения, размещение коммуникаций и оборудования РОО в полуобслуживае-

мых либо необслуживаемых помещениях, а также частые конструктивные изме-

нения.  

Эти особенности РОО указывают на необходимость оптимизации процесса 

снятия с эксплуатации РОО по ряду направлений, например, оптимизация после-

довательности демонтажных работ, состава радиационно-защитных материалов 

применительно к планируемым условиям облучения [2], маршрута перемещения 

с посещением заданных точек помещения с учетом обхода препятствий и др. Для 

этих целей разработаны и разрабатываются алгоритмы решения оптимизацион-

ных задач с использованием высокопрецизионных расчетных кодов, суперкомпь-

ютера [3] и т.д.  

Оптимизация вывода из эксплуатации РОО ИЯУ необходима на всех этапах 

(планировании и подготовке, организации работ, анализе выполненных работ, об-

ратной связи). Важной составляющей процесса оптимизации является наличие 

базы данных, во многом определяющей эффективность разработанных расчет-

ных программ.  
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