Takum oOpa3zoM, mpejjaraeMoe peleHUue MO3BOJIMUT MOBBICHUTH CTENEHb HC-
MOJIb30BaHUS CHIPbSI — AMOKCHUA CEPBl U COKOHOMUTH MaTepHalbHbIE U (DUHAHCOBBIC
pecypchl NpepUsTUS.

BO3MOXHOCTbDb NUCITOJIb30BAHUSA CbIPbsA

YPAJIbBCKOI'O PETHOHA B CTEKOJIBHOM ITPOU3BOJACTBE
Anvbaesa U.U., Kossazuna U.C., Jlacynosa E.FO., Caemosa H.C., Bracosa C.I".
YVp@Y, viassvet@k66.ru

B nocnennee BpeMs OCTpO CTOMT IpodiieMa pecypco- U dHEpProcOepexkeHusl.
JIro6ast oTpacip MPOMBIIIICHHOCTH 3aMHTEPECOBAHA B TOM, YTOOBI MOIyYaTh BBHICO-
KOKQ4eCTBEHHBIN MPOAYKT MPU MUHUMAJIbHBIX 3aTpaTax.

Hcnonb3oBaHue B CTEKOJIBHOM IIPOU3BOJICTBE MAaTEPUATIOB Y PAIbCKOTO pErMOHa
NO3BOJIUT 3HAYMUTEIBHO COKPAaTUTh 3aTpaThl HA TPAHCIOPTHPOBKY MaTEpHalIOB, H,
CJIeI0BaTEIbHO, CHU3UTh CE0ECTOMMOCTb ChIPbS, €CJIM COXPAHUTCS MIPHU 3TOM KayecT-
BO KOHEYHOTO MpojaykTa. Takas 3ajaya Obula MOCTaBIIeHA Mepe] CTyACHTaMH Kadea-
pbl «TexHOIOTHs CTeKJIay, U MPECTaBICHbl HEOOXOIUMBbIE JUIsl CTEKJIOBApEHUS Me-
CTHBIE CBIPbEBbIE MaTepUaibl. XUMUYECKUI COCTaB ChIPHEBBIX MAaTEPUAIOB MECTO-
POXKJIEeHUH Y pallbCcKOTo pernoHa npuBeieH B Tadnuile (Mac. %).

CLIpBe SlOz A1203 CaO MgO F6203 NazO Kzo TiOz

Heoboramennsrii kBap- 96,16 | 1,42 0,29 0,07 0,71 0,15 0,25 0,24
LIEBEIN necok, Kamen-
CKOoe M/p

OOoraneHHbI| IeCOK 98,52 | 0,61 0,17 0,04 0,19 0,05 0,14 | 0,05

Jonomur, IlepBoypansck | 1,50 1,00 33,60 18,20 0,20

W3BecTHIIK, 0,70 | 1,03 54,20 0,80 0,12 0,07 0,07 | 0,05
CocHoBckoe M/p

[TIIK, Bumnesoropekuit | 59,50 | 21,80 0,19 15,10

I'OK

B npousBoacTBe OECUBETHBIX CTEKJIOU3JECIHMA B MEPBYIO OYepelb, KOHEUHO,
YAEISAIOT BHUMAHUE YUCTOTE MPUMEHIEMOTrO ChIphs, M JIUIIb MOTOM — 00€CIBEYHBa-
HUIO CTEKJIOMACCHI.

Hamu Ob110 M3roToBIEHO MATH 00Pa3LOB C Pa3HBIM COCTABOM IUXTHI: 1) ¢ He-
000TaIIeHHbIM KBapIIEBBIM ITECKOM, 2) ¢ 000TaIIEHHBIM (COJIepI)KaHNe OKCH/IA JKeJle3a
CHU3WIOCH B 2,3 pasa), 3) ¢ n00aBKOW HATPUEBOW CENUTPHI, 4) C H0OABKOW KOM-
IJIEKCHOTO OKUCIIUTENSA: KAJIMEBOUM CEIUTPBI U OKCUJIA CYPbMBI, 5) C KaJIUEBOU CEIUT-
POl U OKCHJIOM IIepus B KaUyeCTBE 00eCIIBEUNBATEIS.

Bapka npousBoaunace B CHIIMTOBOM NE€YH B KOPYHIOBBIX TUIJISIX IIPHU TEMIIepa-
typax 1400-1500 °C B TedueHue 6 4acoB, OTIMB — B METAJUINYECKHUE IOJOTPETHIC
¢dopmbl, 3aTeM OTKUT B Myenbroil eun npu 560-580 °C. [lomydennsie cTekaa 00-
Jaaiy HEeIIOXMMH BApOYHBIMU CBOMCTBaMH, HE UMEJIM BKIIIOUEHUW, HE OTJINYAIHCh
IIOBBILLIEHHO! TYyI'OIUIaBKOCTBIO.

Bce o6pasipbl cBeTonpo3paunbl, HO oOpaszer; Ne 1 06amaeT cBETONPOITYCKaHU-
eM Bcero 83 %, uMeeT caMblii 3aMETHBIN CUHE-3€JIEHbI OTTEHOK, YTO CBSI3aHO C Ha-
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JMYAEM OKCHJIOB XKeJje3a B TIECKe B OOJIBIIOM KOJUYECTBE, HEJOMMYCTUMOM JIJISl CTEK-
JIOBapeHHUsI, €CITM HEOOXOIUMO TMOYIUTh OECIIBETHOE CTEKIJIO, a TaKKe APYTUX IMPH-
Mecei. OnBITHI ¢ UCIIOJIB30BAHUEM HEOOOTAIIEHHOTO KBApIEBOrO MecKa MPOBEICHBI
JUISl TOTO, YTOOBI HATJISIIHO MOKa3aTh U3MEHEHHE 1[BETa 00pa3I0B ¢ BBEJACHUEM o0ec-
nBeuuBaresneil B muxry. B oopasnax Ne 2 u Ne 3 cBeronpomnyckanue cocrapisier 87 u
91 % cootBercTBeHHO. O6pazen Ne 4 ¢ 100aBJICHMEM OCBETIUTENEH CETUTPHI U OK-
cubl cypbMbl U 0o0pazer; Ne 5 ¢ 1006aBKOM CEMUTPHI U OKCUA Iiepusi 001IaalT ca-
MBIM BBICOKMM cBeTonpomyckanueMm 93 u 94 %, uro ynosnerBopsier I'OCT 111-90
(cBeTomponyckaHue crekos Mapok M3-M6 nomxHO ObITH HE MeHbIe 85 %, a yiyd-
IICHHBIX, TEPMOIIOJIMPOBAHHBIX B YaCTHOCTH, — Oosiee 90 %).

OuyeBHUIIHO, YTO ISl AOCTH>KEHUSI MAaKCUMAJIbHOTO CBETOINPOIYCKAaHHUS U Hau-
JYUIIETO OCBETJICHHS CTEKIOMAcChl HEOOXOAMMO OBbLIO BBECTH KOMIUICKCHBIN 0Oec-
LBEYMBATENb. YTO MPOUCXOIUT IPU ITOM?

Oxkcupl Kene3a B CTEKJIE HAXOSTCS B COCTOSIHUU MOJBUKHOTO PaBHOBECHUS

F6203 =2FeO +1/2 02.

B mpucyTcTBUM OKHCIUTENEH WM CBOOOAHOTO KHUCIOpOJa peakuus OyAeT
CIABUTATHCS B CTOPOHY oOpazoBanus Fe,Os, T.e. B okcuanywo dopmy xeneza (I11),
MEHEEe MHTEHCHMBHO OKpallMBAIOUIyl0 CTEKJI0. B Haiem ciiydyae HE0OXOAuMO OBLIO
JNOOUTBHCS ATOTO 32 CYET OKHUCIICHUSI B MPOIECCE BAPKU CTEKIIA.

[Ipu npumeHeHnn ceUTphl (KayineBas aana 0oabiuid 3pdexT, yem HaTpueBas)
YacTh KUCJIOPO/A BBIJEISIETCS U3 HEe €Ille JI0 CTaJUM CTEKI000pa30BaHUs, MOITOMY
JUIsl TOMOJIHUTEIBHOTO BBOJIA KHCIOPOJa U PAllMOHAIILHOTO HCIIOJIb30BaHUS KHCIIO-
poJa CeIUTPbI BBEIU OKCHJI CYpbMbI (B ONITUHYECKOM CTEKJIOBAPEHUU UCMOJb3YIOT OK-
CHUJ] MBIIIIBSKA, HO 3TO JOpOke U omacHee). OCOOEHHOCTh €Tr0 JEHCTBUSA 3aKII0YaeTCs
B CIEAYIOIIeM: TPH CPABHUTEIBHO HHU3KHX Temreparypax Sb,O; okucisercs 1o
Sb,0s, a 3aTeM IpU BBHICOKHX TEMIEPATypax AUCCOIMHPYET C BBIACIECHUEM CBOOOI-
HOTO KHCJIOpOJa

Sb205:Sb203 + 02.

["a3000pa3HbIil KUCIOPO YYAaCTBYET B OCBETJCHUU CTEKJIOMACCHI, & aKTUBHBIE
MOHBI KHCIOPO/IA CIIOCOOCTBYIOT 06Pa30BaHMIO KOMILIeKcoB Fe .

Oxcup uepus (IV) siBrseTcs: CUIIbHBIM OKUCITUTENIEM, MEXaHU3M JeHCTBUS aHa-
JIOTUYEH.

4Ce0, =2Ce,0 + O,,
2FeO + % 02 =F6203.

OneIThl MOKa3anH, 9T0 dQPEKTUBHEN BBOJUTH OKCHUJI LIEPUS B OMPEICICHHOM
KOJIM4YecTBe (MPEBOCXOJUTH COJACpPKAHUE OKCHUIOB kene3a B 3-4 paza) mpu o0s3a-
TE€JIbHOM BBOZAE CEIUTpbl. OKCUJ LEpHUs, BBEACHHbIA B IIMXTY, OJHOBPEMEHHO C
o0eclBeUnBaHNEM CIIOCOOCTBYET OCBETJIICHHUIO CTEKJIOMACCHI, T.€. y/IaJCHUIO U3 HEe
Iy3bIpEH.

Mps1 npeasiaraéM HUCMoJb30BaTh YKa3aHHOE MECTHOE ChIPh€ B KAUECTBE IIUXThI
JUISl U3TOTOBJICHUS JINCTOBOTO CTEKJAa, TAPHOTO U JIPYTHX U3JIETUN, HE TPeOYyIOIUX
0Cc000 BBHICOKOW CTETEHU YHCTOThI UCXOAHBIX MaTEPUAJIOB.

[Ipu ycnoBuu nanpHelero odorameHusi KBapueBoro necka MOXHO pPEKOMEH-
JIOBATh MOJYUYEHUE U3 HETO TEPMOTIOJIUPOBAHHOTO CTEKJIA.
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Wrtak, MCronb30BaHUE MECTHBIX CBIPHEBBIX MATEPHATIOB ITOMOXKET YCKOPHUTH
IPOM3BOJICTBEHHBIA MPOLIECC U CHU3UTH 3aTpaThl, a 3HAYUT U Ce0ECTOMMOCTh IpPO-

JTYKIIUH.

LA CHIMIE VERTE
Anuxun A.K., Yp®@Y, rsbfl@mail.ru
Remy T.Gard, Université de Rennes I, Rennes, France

La notion de chimie verte (traduction littérale de green chemistry) est apparue en
1991 aux Etats-Unis,et s’inscrivait pleinement dans le cadre de la loi de prévention de
la pollution (Pollution Prevent Act) adoptée en 1990. Cette loi a permis d’instaurer
une politique de prévention et de réduction de la pollution a la source, en organisant,
par exemple, la conception de produits ou de procédés chimiques réduisant ou
¢liminant I’utilisation de substances dangereuses pour la santé et/ou I’environnement.
Ces premieres initiatives de recherches répondaient a quatre concepts fondamentaux,
qui seront plus tard repris et détaillés par Anastas et Warner a travers les 12 principes,
aujourd’hui mondialement reconnus comme les bases de la chimie verte.

Les quatre concepts de base de la chimie verte:

1. Mieux utiliser la matiere premiére.

Utiliser au maximum les matiéres premiéres, qui transformées, doivent se
retrouver le plus largement possible dans le produit final, limitant ainsi la production
de sous-produits. Ceci sousentend d’appauvrir au maximum la matiére premicre
utilisée et les déchets résiduels produits (devenant ainsi plus inoffensif pour
I’environnement).

2. Utiliser des solvants propres, non toxiques et compatibles avec
I’environnement.

Abandonner, par exemple, certains solvants organiques tels que le benzéne au
profit d’utilisation croissante de fluides supercritiques.

3. Utiliser au mieux I’énergie, en termes de rendement, d’économies, de
sources et de rejets.

Exemple d’application: recherche et développement d’agrocarburants de
premi¢re et de seconde génération, maitrise des rejets gazeux des véhicules
(utilisation des catalyseurs dans les pots d’échappement, filtres a particule...).

4. Produire des quantités minimales de déchets dans des formes adaptées
(solide, liquid ou gazeuse) qui limitent leur dissémination potentielle et facilitent
le recyclage.

Thématique de I’éco-conception par exemple.

Et bien, conception, le développement et 1’utilisation de produits chimiques et
de procédés visant a réduire ou éliminer 1’usage ou la formation de substances
dangereuses ou toxiques pour la santé et I’environnement». Stéphane SARRADE
compléte cette définition: «...la chimie verte, c’est concevoir des produits et des
procédes industriels a partir du génie des procédés avec un impact minimum sur trois
domaines majeurs: la santé des opérateurs, la qualité de I’environnement et la santé
des consommateursy.
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