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Методом термоактивационной спектроскопии установлено, что в спектрах 
ТЛ регистрируется широкая полоса свечение в диапазоне 325–500 нм с макси-
мумом в области  390 нм. На основе анализа экспериментальных данных для 
исследуемых образцов в полосе 390 нм показано, что ТЛ кривые имеют пять 
пиков c Tmax  340, 440, 515, 590 и 690 К. Продемонстрировано, что три высоко-
температурных пика вместе образуют широкую бесструктурную полосу в тем-
пературном диапазоне 500–700 К. Установлено, что исследуемые образцы про-
являют ТЛ активность после облучения монохроматическим излучением 220–
320 нм с максимальной чувствительностью к УФ-свету в области 240–280 нм. 
Проведен сравнительный анализ влияния  различных технологий синтеза по-
рошков h-BN на их ТЛ активность. Обсуждаются перспективы применения 
микропорошков гексагонального нитрида бора для целей твердотельной дози-
метрии фотонного излучения УФ-С диапазона. 
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Анодное окисление металлов является одним из простых и дешевых спосо-

бов электрохимического синтеза самоорганизованных оксидных наноструктур. 
Анодированные материалы приобретают уникальные электрофизические свой-
ства, обеспечивающие их применение в нанофотонике и наноэлектронике. По-
этому создание автоматизированных установок для проведения и сохранения 
данных о ходе процессов синтеза в различных технологических режимах явля-
ется актуальной задачей. В этой связи цель работы заключалась в разработке 
виртуального прибора в среде графического программирования LabView для 
контроля и управления электрохимической ячейкой при проведении анодного 
окисления металлов в стационарном и нестационарном режимах. 

Установка состоит из электролитической ячейки, термоэлектрического мо-
дуля Пельтье с блоком управления, программируемым источником питания 
АКИП-1125 и управляющего компьютера. Управление источником питания 
осуществляется посредством последовательного интерфейса RS-232. 



85 
 

В среде графического программирования LabVIEW был создан виртуальный 
прибор «VI Anod» [1] для управления и контроля процессом анодирования, ко-
торый состоит из трех основных подприборов. С помощью элементов VISA для 
интерфейса RS-232 происходит запись и считывание командных и информаци-
онных строк, соответственно. В программе осуществляется генерация требуе-
мых значений тока или напряжения в соответствии с выбранным потенциоста-
тическим (U=const), гальваностатическим (I=const) или смешанным режимом. 
В нестационарном режиме реализована возможность изменения значения 
напряжения или тока по линейному закону или в виде периодического сигнала 
прямоугольной формы. На лицевой панели разработанного виртуального при-
бора «VI Anod» отображаются требуемые и текущие значения тока и напряже-
ния в виде временных зависимостей. В то же время происходит сохранение те-
кущих значений тока и напряжения в виде отдельного текстового файла. 

Разработанный виртуальный прибор «VI Anod» протестирован при проведе-
нии анодного окисления алюминиевой, титановой и циркониевой фольги в по-
тенциостатическом, гальваностатическом и смешанном режимах. С его помо-
щью были синтезированы образцы нанопористых и нанотубулярных структур 
Al2O3, TiO2 и ZrO2, соответствующая морфология которых была подтверждена и 
аттестована с использованием растрового электронного микроскопа SIGMA VP 
компании Carl Zeiss в режиме высокого вакуума. 
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В настоящее время наноструктуры диоксида титана активно используются в 

наноэлектронике при создании элементов солнечных батарей, фотодетекторов, 
мемристоров, газовых сенсоров и др. Нанотрубки TiO2 обычно получают мето-
дом анодирования титана в электролите в присутствии фторид-ионов [1, 2]. 
Морфология нанотубулярных структур TiO2 зависит от условий синтеза – со-
става и концентрации компонентов в электролите, значений напряжения и силы 
тока, времени и температуры анодирования – и в значительной степени опреде-


