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B nacrosiee Bpems yrieponnbie HaHOTpYOkH (YHT) mmpoko ucnonb3yroT B Ka-
4ecTBE MOIU(PHUKATOPOB MPU M3TOTOBIECHUHU IIEKTPOXUMHUYECKUX MpeoOpazoBareei
(anextponoB). biarogapst 60bIION yNEeIbHOW MOBEPXHOCTH, XOPOIICH MPOBOANMO-
CTH U BBICOKOM aJCOPOIIMOHHON CIOCOOHOCTH yHAaeTCsl CHU3UTh Mpenesl oOHapyxe-
HUS TSOKENIBIX METAJNIOB B paCTBOPAX METOIOM aJICOPOIIMOHHON MHBEPCUOHHOM BOJIb-
TaMIrepoMeTpuu. B To e Bpemsi OTCYTCTBYIOT CBEACHUS O BIMSIHUM T€OMETPHUUECKUX
napameTpoB YHT (nuamertpa, JuIMHbBI, aCEKTHOTO OTHOIIEHHUS, KOJMYECTBA CIOEB U
T.JI.) Ha YyBCTBUTEIbHOCTb 3JIEKTPOOB. Takum o0Opa3oMm, LieJb HACTOSIIEH padoThI
3aKroyanack B uccienoBanuu Biusgaus YHT pa3noit Mmopdonorun Ha 4yBCTBUTENb-
HOCTh MOIU(DUIIMPOBAHHOTO IEKTPOAA HA MIPUMEPE ONpPEACIICHUS] HOHOB KeJie3a Me-
TOJIOM aJICOPOLIMOHHOM MHBEPCHUOHHOM BOJIETAMIIEPOMETPHUH.

Jist MonudUIMpoOBaHUs TOJCTOIJIEHOYHOTO YIVIEPOJICOIEPIKAILIETO AJIEKTPOaa
(TYD) ucnonp3oBaIMCh TpU THNA 00Pa3lOB, UMEIOIIMX PAa3HBIA MPOU3BOIUTEIICH:
YHT-1 (HOIl HAHOTEX, Yp®YV, Poccust), YHT-2 u YHT-3 (Sigma-Aldrich, T'ep-
manus). CHavana Bce Tunsl YHT oOpabareiBaiu B cMecH KOHIICHTPUPOBAHHBIX CEp-
HOM M a30THOM KHCIIOT JJI yHaJeHUs MpUMecel Karaiu3aropa U oOpa3oBaHUsl KOH-
LEBbIX KHUCIOpoAcoaepkamux rpymi. 3arem 1 mr ounmiennbix YHT aucnepruposa-
i B 5 mu 0.2% sTaHonbHOrO pactBopa HauoHA B T€YEHUE 5 MUH B YCIOBUSX YIIb-
Tpa3ByKoBoro nepememuBanus. [lonydeHHyio cycrneHsuto, coaepxamyo 0.2 mr/mi
YHT, HanocH/I MUKPONUIIETKOW Ha MOBEPXHOCTh TYD.

UccnenoBanus mopdonorun umermuxces oopasios YHT npoBoauiauce Ha pact-
POBOM 53JIeKTpOHHOM MuKpockore Sigma VP komnanuum Carl Zeiss. [lomydeHo, uro
Bce oOpasusl YHT npeacraBisitor co00H MHOTOCTEHHbIE HAHOTPYOKH CO CPEIHHM
muametrpoM d = 9 uM u mmHou 2.5-20 mxm (YHT-2), 23 uam u 5-15 mxm (YHT-1),
147 am u 5-9 mxm (YHT-3).

HccnenoBanrs 4yBCTBUTEIBHOCTH MOIUMPUIIMPOBAHHBIX 3JEKTPOJOB ITPOBOIM-
JIUCh C UCIIOJIb30BAHMEM BOJIbTaMIIepoMeTpHuueckoro ananuzaropa UBA-5 B monensb-
HOM pacTBope, cojepxkameM 0.1 Monw/n anerara Harpust U 5:10™ Moms/1 mupoxa-
texona. Konnenrpanus nonos Fe (III) B pactBope BappupoBaiacek B nuamna3zone 0.2—5
MKTI/J1. DneKTponu3 npooauiics npu norenuuane 0.1 B u BpeMenu Hakoruienus 5 c.

[lo pe3ynbraTraM OLEHKU JTUHEHHOCTHU T'PayHUPOBOUYHBIX IpaUKOB CEIaH BHIBOJ,
4TO 3MeKTpobl, MoguduuupoBanusie Y HT, ob6manator 60bI11€i 4yBCTBUTEIBHOCTHIO
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1o cpaBHEHUIO ¢ d1ekTponoM 6e3 YHT. Haunyudiue pe3yabTarhl ObUTA MOTYYESHBI Ha
TYD ¢ YHT-1 u YHT-3. Iloka3aHo, YTO YyBCTBHUTEJIBHOCTbH JIEKTPOAOB YBEINYH-
nacek B 2.4 paza aiig YHT-3 u B 2.6 pa3 nins YHT-1 npu xonuentpanuu Fe (1) 0.5
Mkr/n. Ha TYD ¢ YHT-2 u 6e3 YHT ananutnueckuii curnan Fe (III) B ykazaHHbIX
YCIIOBUSIX HE PETHUCTPUPOBAJICS.

MOo>XHO TpEeAnonoKuTh, YTO MOHMKEHUE npesena ooHapyxenus nonos Fe (III)
npu MoaupuuupoBanuu MekTpoaoB YHT moxeT ObiTh 00yCIOBIECHO yBEIUYEHUEM
€MKOCTH W/WJIM YMEHBLUIEHUEM CONpPOTUBIEHUs 3nekTpoaa. CraenaHbl BBIBOJALI O
HEO0OXOIMMOCTHU y4yeTa THMa 3iekTpudeckoil nmposoaumoct YHT npu ux ucnons3o-
BaHUU B KayecTBE MOAU(UKATOPOB 3JIEKTPOIOB B aJCOPOLMOHHON HMHBEPCHOHHOM
BOJITAMIIEPOMETPHH.

OOTOJIIOMUHECHEHIUA HAHOTPYBOK JMOKCUIA HIUPKOHUA
IHPU YIBTPA®PUOJIETOBOM BO3BYXJIEHUN

KoxeBnHa A.B.*, Boxmunnes A.C., Kamanos P.B., Bainmreiin 1. A.
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JIMoKcu IUPKOHUS, HAHOCTPYKTYpHbIE MOIU(PUKAIIMU KOTOPOTO MPECTABISIOT
OOJBIION MHTEpeC IJIs NMPUMEHEHUU B (HOTOBOJIBTAMKE M (POTOKAaTasu3e, SBISETCS
IIMPOKO30HHBIM MaTepuajioM ¢ dHepreruyeckoil menbto 5.8—7.1 3B. Ilpu atom 06-
HIenpU3HaHHO, YTO AedeKThl U Mopdosnorus oopa3uoB ZrO, B 3HAYUTEIbHON CTere-
HU U ONPEIENsIoT ero (poToKaTaluTUYECKyl0 akTUBHOCTb. B To ke BpeMms ¢oTounto-
muHecuenuus (DJI) sBnseTcs onHUM U3 CIEKTPOCKOIMYECKUX METOAOB OIpEIe/ICHUs
IIMPUHBI 3aIPEIICHHON 30HBI, IHEPreTHUYECKUX XapPAKTEPUCTHK COOCTBEHHBIX W
MPUMECHBIX LIEHTPOB, a TaKXKe U3YYCHHsS] PEKOMOMHAIIMOHHBIX MEXaHU3MOB B Mare-
puane. B aToii cBsi3u 11e1b paboThI 3aKimtodanack B uccienoanuu ®JI cBOWCTB HaHO-
TyOYJISIPHOTO CJIOSl JUOKCHAA UMPKOHHUS, CUHTE3MPOBAHHOTO METOJOM aHOJHOTO
OKHUCJICHHSI B IPUCYTCTBUU (DTOPHT HOHOB.

IIponiecc aHONMPOBAaHMS MPOBOAWICS B DJIEKTPOXMMHUYECKON SYEHKE C TEPMOCTA-
THpOBaHHEM. B kauecTBe aHO/IA BBICTYyNAaNa IUIACTUHA U3 HUPKOHUEBOTO crutaBa D110
(Nb 1 mac. %) tommuuoi 0.3 MM, a KaToja — CTaJibHasl IJIACTUHA. DJIEKTPOIUTOM
CITY>KHJI 3TUJICHIJIMKOJB ¢ tobaBkoit 1 mac. % conu NH4F. [Ipouecc anekrpoxumuue-
CKOT'O OKHCJICHHUSI TIPOBOJMJICS B MOTEHLIMOCTATUYECKOM PEKUME B Te€UeHue 15 MuH
npu Hanpsokernn 20 B u remmeparype 20 °C. Ilepen HayaioM OKHCICHHS aHOIHAS
mactuHa TpaBwiach B cmecu kuciaor HF u HNOs, nogsepranace yinbTpa3ByKOBOM
o0pabotke B TedeHue 10 MUH, MpoMbIBajlach TUCTUIUIMPOBAHHON BOAOW M CYIIUJIACh
AlETOHOM.
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