
ПРОГРАМ М НАЯ ДИАГНО СТИ КА  РА БО ТОСП ОСОБН ОСТИ  СИЛОВЫ Х  
ТРАНСФ ОРМ АТОРОВ

Целью представленной работы является комплексная автом атизирован­
ная система оценки работоспособности силовых трансформаторов с учетом 
схемно-режимных параметров. Разрабатываемая технология мониторинга си­
ловых трансформаторов призвана повысить: точность, достоверность и опера­
тивность оценки режима работы силового трансформатора: рассмотрение зая­
вок на подключение новых потребителей и на вывод силового оборудования в 
ремонт, анализ влияния отказов силового оборудования с последую щ ей вы ра­
боткой рекомендаций по повышению надежности питания потребителей.

Разработка данного подхода подразделяется на два этапа: во-первы х, оп­
ределение нагрузочной способности и, во-вторых, анализ реж имов работы 
схемы распределения электроэнергии при вероятных отказах силового обору­
дования. Первый предполагает разработку технологии определения резерва 
или необходимого объема ограничения мощ ности, передаю щ ейся через сило­
вой трансформатор на основе данных телеметрии и системных замеров. В то­
рой этап включает: разработку способа хранения данных о топологии сети, 
разработку технологии сбора и обработки информации о состоянии связей се­
ти, определение схемы динамического перераспределения нагрузок потреби­
телей в пределах группы подстанций с учетом их внутренней структуры.

В настоящий момент первый этап разработки реализован в готовом про­
граммном продукте. П рограмма с достаточной степенью  достоверности по­
зволяет определить нагрузочную  способность силового трансформатора при 
заданных параметрах реж има работы (исходных данных) и граничных услови­
ях.

Достоверность набора исходной информации во многом предопределяет 
точность итогового результата, зависящ его от качества выборки исходных 
данных (минимума погрешности отбора и максимума детализации). О сновной 
принцип представленной разработки -  автоматизация получения и обработки 
данных. Данные, необходимые для выполнения расчетов, поступаю т в расчет­
ную модель в автоматическом режиме из базы данных оперативно­
измерительного комплекса (ОИК).

Глубина ретроспективы и дискретность выборки данных по телеизмере­
ниям задает пользователь. Ретроспектива загрузки трансформатора ограничена 
только возможностями оперативно-измерительного комплекса. Данная опера­
ция позволяет производить расчет теплового реж има трансформатора и соот­
ветственно оценивать состояние трансформатора за произвольный период вре­
мени.

Разрабатываемая система долж на стать гибким и универсальным инст­
рументом для решения задач, связанных с определением надежности снабж е­
ния потребителей электроэнергией. Отклю чение трансформатора может каче­



ственным образом повлиять как на работу узла сети (понижающ ей подстан­
ции), так и всей электрической сети в целом и привести к отклю чению  ряда 
потребителей (если нагрузочная способность параллельно работающего 
трансформ атора не в состоянии воспринять нагрузку отключенного). М атема­
тическое ож идание ущ ерба от недоотпуска электроэнергии потребителям в 
ряде случаев мож ет составить сумму, значительно превыш ающ ую  затраты, 
связанные с установкой нового трансформатора. Как правило, схема ПС 
долж на обеспечить: требуемую  надеж ность электроснабжения потребителей; 
перспективу развития; возможность проведения ремонтных и эксплуатацион­
ны х работ; автоматичность питания потребителей. В связи с наметивш имся в 
ряде районов ростом электропотребления выш еуказанные требования к схе­
мам РУ могут не выполняться. Данное обстоятельство приводит к необходи­
мости анализа топологии электрической сети во время отказа или вывода си­
лового оборудования в ремонт. Данный анализ необходим для определения 
вероятных отказов/аварий и, как следствие, вероятного ущ ерба от недоотпуска 
при переводе нагрузки на другие элементы сети.

В настоящ ее время проводятся работы, связанные с разработкой формы 
хранения информации о топологии сети, а также технологии определения ве­
роятны х, наиболее тяжелых реж имов работы силового оборудования. Форма 
хранения долж на бы ть гибкой и многоуровневой. Структура долж на обеспе­
чить реализацию  задач, связанных с анализом надежности и работоспособно­
сти силового оборудования. Как правило, решение таких задач связано с рас­
смотрением больш ого количества вероятных ситуаций вклю чения элементов 
сети. Разработанная форма хранения долж на стать основой программной реа­
лизации вероятностной оценки работоспособности трансформаторов и как 
следствие надеж ности питания потребителей.

Заклю чение, связанное с принятием того или иного реш ения, как прави­
ло, долж но быть подкреплено действительными данными, отражающ ими как 
текущ ее состояние исследуемого объекта, так и его режим работы в прошлом. 
Разработанная технология призвана определить необходимый резерв мощно­
сти силового трансформатора. П роблема состоит в том, что резерв мощности, 
необходимый для безотказного электроснабжения потребителей, не может 
бы ть определен только лиш ь из нагрузочной способности самого трансформа­
тора. Резерв долж ен бы ть таким, чтобы при отключении какого-либо парал­
лельного элемента сети и переклю чения потока мощности на исследуемый 
трансформ атор параметры реж има работы трансформатора не превышали 
предельно допустимы е значения.

Разработанный инструмент позволяет объективно оценить работоспо­
собность и, как следствие, сущ ественно снизить затраты , связанные с реконст­
рукцией подстанций и недоотпуском электроэнергии, зачастую  неоправдан­
ные. К роме того, разработанный продукт позволит сущ ественно снизить тру­
дозатраты , связанные с реш ением задач надежности питания потребителей 
электроэнергией.


