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В последние годы оптически стимулированная люминесценция (OСЛ) активно 

используется в качестве метода исследования внеземного вещества [Blair et al., 2007]. 
Однако прямая регистрация ОСЛ может быть затруднена из-за слабой интенсивности и/или 
спектральной близости возбуждающих и эмиссионных сигналов. В этом случае об 
эффективности оптической стимуляции и механизмах протекающих процессов можно 
судить по остаточному термолюминесцентному свечению облученных образцов. Кроме того, 
анализ эффектов высвечивания накопленной естественной или лабораторной дозы позволяет 
получать важную информацию о радиационной истории метеоритов с богатым содержанием 
силикатных минералов. Таким образом, цель настоящей работы заключалась в изучении 
параметров оптически стимулированных процессов в облученном хондрите Челябинск LL5. 

Исследовались образцы метеорита в виде слайсов толщиной 1 мм (см. рис. 1). 
Люминесцентные измерения проводились на спектрометре Perkin Elmer LS55 с 
использованием оригинальной высокотемпературной приставки. Методика эксперимента 
заключалась в облучении отожженных образцов, оптической стимуляции лазерами 
различных длин волн и последующей регистрации остаточной лабораторной ТЛ. Для 
накопления лабораторной дозы в образцах использовался источник рентгеновского 
излучения Eclipse IV Oxford Instruments (U = 45 кВ, I = 45 мкА, Rh-мишень, Be-окно). 
Облучение проводилось при комнатной температуре дозой D = 5 Гр. Высвечивание 
осуществлялось синим (445 нм, 12 мВт/см2), зеленым (532 нм, 50 мВт/см2) и красным (650 
нм, 60 мВт/см2) твердотельными лазерами в течение tc = 0 ÷ 15 мин при комнатной 
температуре. TЛ кривые регистрировались в полосе 470 нм в температурном диапазоне 300 – 
723 К с линейной скоростью нагрева 2 К/с. 

 
 

Рисунок 1 – Исследуемые образцы метеорита Челябинск 
 
Получено, что лабораторная ТЛ (Tmax = 420 ± 10 К) регистрируется при более низких 

температурах по сравнению с естественной ТЛ (Tmax = 460 ± 20 К) [Vokhmintsev et al., 2013]. 
Установлено, что наиболее эффективное высвечивание ТЛ сигнала происходит под 
воздействием синего лазера. Показано, что светосуммы остаточных TЛ уменьшаются в 2,25 
раза (для синего лазера), в 1,48 раза (для зеленого) и в 1,35 раза (для красного) после 15 мин 
оптической стимуляции, а также в 1,14 раза при хранении в темноте в течение 15 мин (см. 
рис. 2). Полученные результаты согласуются с известными данными для внеземного 
вещества [Blair et al., 2007]. 
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Выполнен анализ зависимости светосуммы остаточной ТЛ от времени стимуляции 
синим лазером, которая была описана двумя экспоненциальными компонентами с временами 
затухания ≈0.4 и ≈6.5 мин. Наблюдаемое поведение характерно для интенсивности ОСЛ в 
различных облученных материалах [Vokhmintsev et al., 2013]. Необходимо отметить, что 
обсуждаемое высвечивание соответствует методике измерений ОСЛ в непрерывном режиме. 
В связи с этим для изучения хондрита Челябинск LL5 можно говорить о перспективах 
регистрации ОСЛ в импульсном режиме, что позволит осуществлять более надежное 
экспериментальное разделение спектрально близких полос стимуляции и эмиссии. 
Полученные в работе параметры оптического высвечивания могут быть использованы для 
процедур калибровки и количественного определения накопленной естественной дозы в 
метеоритном веществе. 

 

 
 

Рисунок 2 – Оптическое высвечивание синим (445 нм), зеленым (532 нм) и красным (650 нм) 
лазерами после облучения образца лабораторной дозой D = 5 Гр 
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