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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè îáðàáîòêè

ìåòàëëîâ äàâëåíèåì, êîíêðåòíåå - ê
òðóáîâîëî÷èëüíîìó ïðîèçâîäñòâó. Îïðàâêà äë 
âîëî÷åíè  òðóá âûïîëíåíà â âèäå íàáîðà
îäíîòèïíûõ ýëåìåíòîâ ñ ïðîôèëüíîé íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòüþ è âíóòðåííèìè îòâåðñòè ìè, êàæäûé
èç êîòîðûõ ñíàáæåí óïðóãèì ýëåìåíòîì ñæàòè  è
èìååò íà îäíîì ñâîåì òîðöå êîíè÷åñêèé âûñòóï, à
íà äðóãîì - êîíè÷åñêî-öèëèíäðè÷åñêóþ ïîëîñòü.
×åðåç îòâåðñòè  ïðîïóùåí ãèáêèé ýëåìåíò ñ

êîíöåâûìè óïîðàìè. Ïðè ýòîì êîíè÷åñêà  ÷àñòü
îäíîòèïíûõ ýëåìåíòîâ âûïîëíåíà
ñîîòâåòñòâóþùåé êîíè÷åñêîìó âûñòóïó, äëèíà
êîíè÷åñêîãî âûñòóïà â îñåâîì íàïðàâëåíèè
ìåíüøå äëèíû êîíè÷åñêîé ÷àñòè ïîëîñòè äë 
îáåñïå÷åíè  ïëîòíîãî ïðèæàòè  òîðöà êàæäîãî
ïðåäûäóùåãî ýëåìåíòà ê ïîñëåäóþùåìó.
Óïîì íóòûé óïðóãèé ýëåìåíò ñæàòè  óñòàíîâëåí â
öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè êîíè÷åñêî-öèëèíäðè÷åñêîé
ïîëîñòè. Ïîâûøàåòñ  òî÷íîñòü èçãîòîâëåíè 
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îïðàâêè. 1 èë.
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(54) MANDREL FOR DRAWING OF PIPES

(57) Abstract: 
FIELD: technological processes; metallurgy.
SUBSTANCE: mandrel for drawing of pipes is

arranged in the form of set of single-type
elements with profile external surface and
internal holes, every of which is equipped with
elastic compression element and has conical
protrusion on its one end, and conical-
cylindrical cavity - on the other end. Flexible
element with end supports is pulled through the
holes. At that conical part of single-type
elements corresponds to conical protrusion,

length of conical protrusion in axial direction
is less than the length of conical part of cavity
for provision of tight pressing of end of every
previous element to the next one. Mentioned
elastic compression element is installed in
cylindrical part of conical-cylindrical cavity.

EFFECT: higher accuracy of mandrel external
surface manufacture.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè îáðàáîòêè ìåòàëëîâ äàâëåíèåì, êîíêðåòíåå - ê
òðóáîâîëî÷èëüíîìó ïðîèçâîäñòâó.

Èçâåñòíî ïðèìåíåíèå äëèííîé ïîäâèæíîé îïðàâêè äë  âîëî÷åíè  òðóá (ñì. Ïåðëèí È.Ë.,
Åðìàíîê Ì.Ç. Òåîðè  âîëî÷åíè . Ì.: Ìåòàëëóðãè , 1971, ñ.71-75). Òàêà  îïðàâêà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòåðæåíü, êîòîðûé ïåðåä îïåðàöèåé âîëî÷åíè  ââîä ò âíóòðü òðóáíîé
çàãîòîâêè, çàòåì ïîäàþò ê êîíè÷åñêîé âîëîêå, çàõâàòûâàþò ïåðåäíèé êîíåö îïðàâêè è
îñóùåñòâë þò ïðîò æêó. Îïðàâêà òàêîãî òèïà ïîçâîë åò ïîëó÷èòü ïîâûøåííûå çíà÷åíè 
äåôîðìàöèè çà îäèí ïåðåõîä âîëî÷åíè , ÷òî ñíèæàåò öèêëè÷íîñòü ïðîèçâîäñòâ è
ñòîèìîñòü òðóá. Èçãîòîâëåíèå òàêîé îïðàâêè âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî. Äåéñòâèòåëüíî,
òðåáîâàíè , ïðåäú âë åìûå ê îïðàâêå òàêîâû, ÷òî îïðàâêà ïðè âûñîêîé òâåðäîñòè
ïîâåðõíîñòè äîëæíà èìåòü âûñîêóþ ÷èñòîòó ïîâåðõíîñòè è òî÷íîñòü ðàçìåðîâ. Âûñîêà 
òâåðäîñòü ïîâåðõíîñòè îïðàâêè äîñòèãàåòñ  ïóòåì îïåðàöèè òåðìîîáðàáîòêè - çàêàëêè, à
âûñîêà  òî÷íîñòü ðàçìåðîâ è ÷èñòîòà ïîâåðõíîñòè îïðàâêè - ïóòåì îïåðàöèè øëèôîâàíè 
(àáðàçèâíîé îáðàáîòêè). Íàëè÷èå ýòèõ îïåðàöèé îïðåäåë åò íåäîñòàòêè òàêîé êîíñòðóêöèè
îïðàâêè.

Íåäîñòàòêè çàêëþ÷àþòñ  â òîì, ÷òî ïðè ïðîâåäåíèè çàêàëêè äëèííîãî òîíêîãî ñòåðæí 
âîçíèêàåò íåðàâíîìåðíîñòü îñòàòî÷íûõ íàïð æåíèé â ìåòàëëå, ÷òî ïðèâîäèò ê èñêàæåíèþ
ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ïîñëå çàêàëêè è, â ÷àñòíîñòè, ê åå èñêðèâëåíèþ îòíîñèòåëüíî
ñâîåé ïðîäîëüíîé îñè. Òàêîå èñêðèâëåíèå îïðàâêè íå ïîääàåòñ  ïðàâêå, ò.å.
âîññòàíîâëåíèþ ïð ìîëèíåéíîñòè. Èñêðèâëåíèå íå óñòðàí åòñ  ïîëíîñòüþ è ïðè
ïîñëåäóþùåé øëèôîâêå. Îïåðàöè  øëèôîâêè äëèííîãî êðóãëîãî ñòåðæí  âûïîëí åòñ  íà
îñíîâå áåñöåíòðîâîãî øëèôîâàíè , ÷òî íå ïîçâîë åò ïîëó÷èòü âûñîêóþ òî÷íîñòü ðàçìåðîâ
è ïðèâîäèò äë  óêàçàííîãî âûøå òèïà èçäåëè  ê çíà÷èòåëüíûì òåõíîëîãè÷åñêèì
òðóäíîñò ì.

Îïðàâêó ðàññìîòðåííîãî òèïà èçãîòàâëèâàþò èç ñòàëè, ïðè÷åì èçãîòîâëåíèå èç òâåðäûõ
ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ ñïëàâîâ íåâîçìîæíî. Â ýòîé ñâ çè ïðåäñòàâë åòñ  ðàöèîíàëüíûì
âûïîëíèòü ïîäâèæíóþ îïðàâêó â âèäå ñáîðíîé êîíñòðóêöèè.

Èçâåñòíû êîíñòðóêöèè îïðàâîê, ñîñòî ùèõ èç íåñêîëüêèõ îäíîòèïíûõ ýëåìåíòîâ,
ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé òåì èëè èíûì ñïîñîáîì.

Òàê, ñîãëàñíî ïàòåíòó ÑØÀ ¹4.671.096 îò 09.06.1987 èçâåñòíà êîíñòðóêöè  îïðàâêè,
ñîñòî ùà  èç íåñêîëüêèõ ñôåðè÷åñêèõ äåôîðìèðóþùèõ ýëåìåíòîâ, ñîåäèíåííûõ
ïîñðåäñòâîì öåíòðàëüíîãî ãèáêîãî ýëåìåíòà. Ìåæäó ýòèìè äåôîðìèðóþùèìè ýëåìåíòàìè
ðàçìåùåíû ÷å÷åâèöåîáðàçíûå ïðîìåæóòî÷íûå äèñêè, âõîä ùèå ïðè èçãèáàõ îïðàâêè â
òîðöåâûå óãëóáëåíè  íà äåôîðìèðóþùèõ ýëåìåíòàõ. Òàêèì îáðàçîì, äåôîðìèðóþùèå
òåëà ðàçìåùåíû îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ñ îñåâûì çàçîðîì, âåëè÷èíà êîòîðîãî
îïðåäåëåíà òîëùèíîé ïðîìåæóòî÷íîãî äèñêà.

Íåäîñòàòêîì òàêîé êîíñòðóêöèè îïðàâêè ïðè èñïîëüçîâàíèè åå â îïåðàöèè âîëî÷åíè 
÷åðåç âîëîêó  âë åòñ  òî, ÷òî ìåòàëë òðóáû áóäåò çàòåêàòü â çàçîðû ìåæäó
äåôîðìèðóþùèìè ýëåìåíòàìè, âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü òðóáû áóäåò èìåòü âèä
÷åðåäóþùèõñ  âûñòóïîâ è âïàäèí è èçâëå÷åíèå îïðàâêè ïîñëå âîëî÷åíè  áóäåò
íåâîçìîæíî.

Èçâåñòåí ïàòåíò Ôðàíöèè ¹2.220324 îò 04.10.1974, ãäå îïðàâêà äë  äåôîðìèðîâàíè 
òðóá òàêæå âûïîëíåíà ñîñòàâíîé èç îäíîòèïíûõ äåôîðìèðóþùèõ ýëåìåíòîâ, ñîåäèíåííûõ
ìåæäó ñîáîé öèëèíäðè÷åñêèìè ïåðåìû÷êàìè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò èçãèá îïðàâêè
îòíîñèòåëüíî åå îñè.

Íåäîñòàòêîì êîíñòðóêöèè  âë åòñ  íàëè÷èå îñåâîãî çàçîðà ìåæäó äåôîðìèðóþùèìè
ýëåìåíòàìè, ÷òî íå ïîçâîë åò ïðè âîëî÷åíèè ÷åðåç âîëîêó ïîëó÷èòü ïðè èñïîëüçîâàíèè
òàêîé îïðàâêè ãëàäêóþ âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü òðóáû è íå äîïóñêàåò åå èçâëå÷åíè  èç
òðóáû ïîñëå îêîí÷àíè  âîëî÷åíè .

Èçâåñòíà êîíñòðóêöè  ñîñòàâíîé îïðàâêè (ïàòåíò ÑØÀ ¹4.716.753 îò 05.01.1988), ãäå
äåôîðìèðóþùèå ýëåìåíòû îïðàâêè ñîåäèí þòñ  ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì
öèëèíäðè÷åñêèõ èëè øàðîâûõ øàðíèðîâ.

Íåäîñòàòêè òàêîé îïðàâêè îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî îòäåëüíûå ýëåìåíòû îïðàâêè
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ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ñ îñåâûì çàçîðîì, ñëåäîâàòåëüíî, ïðè åå èñïîëüçîâàíèè äë 
âîëî÷åíè  òðóá ÷åðåç âîëîêó ìàòåðèàë òðóáû áóäåò çàòåêàòü â ýòè çàçîðû è èçâëå÷åíèå
îïðàâêè èç òðóáû ïîñëå âîëî÷åíè  íå ïðåäñòàâë åòñ  âîçìîæíûì.

Èçâåñòíà êîíñòðóêöè  îïðàâêè ñîãëàñíî ïàòåíòó ÑØÀ ¹5.685.190 îò 11.11.1997.
Îïðàâêà âûïîëíåíà ñîñòàâíîé è ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåäóþùèåñ 
äåôîðìèðóþùèå ýëåìåíòû ñôåðè÷åñêîé ôîðìû, ìåæäó êîòîðûìè ïîìåùåíû æåñòêèå
ïðîìåæóòî÷íûå ýëåìåíòû, èìåþùèå íà òîðöàõ ñôåðè÷åñêèå âïàäèíû. Òàêèì îáðàçîì,
ñôåðè÷åñêèå âïàäèíû ïðîìåæóòî÷íîãî ýëåìåíòà êîíòàêòèðóþò ñ äâóõ ñòîðîí ñî
ñôåðè÷åñêèìè äåôîðìèðóþùèìè ýëåìåíòàìè. Ïî îñè ñèììåòðèè äåôîðìèðóþùèõ è
ïðîìåæóòî÷íûõ ýëåìåíòîâ èìåþòñ  îòâåðñòè , â êîòîðûå ïðîïóùåí ãèáêèé
ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò. Íà çàäíåì êîíöå îïðàâêè ïîìåùåí êîíöåâîé óïîð, ïîçâîë þùèé
ñîáðàòü îïðàâêó â åäèíîå öåëîå.

Ê íåäîñòàòêàì âûøåóêàçàííîé êîíñòðóêöèè ñëåäóåò îòíåñòè ñôåðè÷åñêóþ ôîðìó
äåôîðìèðóþùèõ ýëåìåíòîâ, ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíûì èñïîëüçîâàíèå îïðàâêè óêàçàííîé
âûøå êîíñòðóêöèè äë  ïðîöåññà âîëî÷åíè  òðóá, ïðè êîòîðîì îïðàâêà äâèæåòñ  âìåñòå ñ
òðóáîé. Óêàçàííûé íåäîñòàòîê âûòåêàåò èç íåâîçìîæíîñòè èçâëå÷åíè  îïðàâêè èç
ïðîò íóòîé òðóáû, ÷òî  âë åòñ  ñëåäñòâèåì ïî âëåíè  íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû
ñôåðè÷åñêèõ âïàäèí, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîôèëèðóþùèì ýëåìåíòàì.

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà ïðèí òà îïðàâêà äë  âîëî÷åíè  ïî ïàòåíòó (SU 1166853 A, D21C
3/16, 15.07.1985, 2 ñ.). Ïðåäñòàâëåíà ñáîðíà  ñàìîóñòàíàâëèâàþùà ñ  îïðàâêà,
ñîäåðæàùà  öèëèíäðè÷åñêóþ áî÷êó ñ îáæèìíûì êîíè÷åñêèì ó÷àñòêîì è êàëèáðóþùèé
öèëèíäðè÷åñêèé ó÷àñòîê, ñîåäèíåííûé ñ áî÷êîé, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñ öåëüþ
ðàñøèðåíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé îïðàâêè çà ñ÷åò âîëî÷åíè  êàïèëë ðíûõ òðóá
êàëèáðóþùèé ó÷àñòîê ñîåäèíåí ñ áî÷êîé ïîñðåäñòâîì ðàñïîëîæåííîãî ïî îñè îïðàâêè
ãèáêîãî ýëåìåíòà, ïðè÷åì óêàçàííûå ÷àñòè âîëîêè óñòàíîâëåíû îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ñ
îñåâûì çàçîðîì.

Ê íåäîñòàòêàì ïðîòîòèïà ìîãóò áûòü îòíåñåíû âñå õàðàêòåðíûå íåäîñòàòêè, ïðèñóùèå
ñàìîóñòàíàâëèâàþùèìñ  îïðàâêàì, à èìåííî ñëîæíîñòü óäåðæàíè  îïðàâêè â ðàáî÷åì
ïîëîæåíèè ïðè âîëî÷åíèè, à îñîáåííî, ïðè íåáëàãîïðè òíûõ óñëîâè õ âîëî÷åíè . Òàê,
íàïðèìåð, ïðè ñíèæåíèè âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà òðåíè  íèæå îïðåäåëåííîãî ïðåäåëà
îïðàâêà ìîæåò áûòü âûòîëêíóòà ïðîòèâ íàïðàâëåíè  äâèæåíè  òðóáû èç î÷àãà
äåôîðìàöèè, à ïðè åãî ïðåâûøåíèè - âò íóòà âìåñòå ñ òðóáîé, ÷òî ïðèâåäåò ê
çàêëèíèâàíèþ è îáðûâó òðóáû. Êðîìå òîãî, ïðè íàëè÷èè íà âíóòðåííåé èëè íàðóæíîé
ñòåíêàõ òðóáû ïåðèîäè÷åñêèõ âûñòóïîâ, ðèñîê âñëåäñòâèå íåòî÷íîñòè èçãîòîâëåíè  â
ïðåäûäóùèõ ïåðåä âîëî÷åíèåì îïåðàöè õ ìîãóò âîçíèêàòü êîëåáàíè  îïðàâêè, êîòîðûå
ïðèâåäóò ê ïî âëåíèþ çíà÷èòåëüíîé âîëíèñòîñòè òîëùèíû ñòåíêè ãîòîâîé òðóáû. Íàëè÷èå
çàçîðà ìåæäó ýëåìåíòàìè îïðàâêè åùå áîëåå óâåëè÷èâàåò ÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû
óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ, ÷òî òàêæå íå ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ òî÷íîñòè ãîòîâîé òðóáû.
Íåäîñòàòêîì òàêæå  âë åòñ  íàëè÷èå òðåíè  ñêîëüæåíè  ìåæäó îïðàâêîé è òðóáîé, ÷òî
çíà÷èòåëüíî óñèëèâàåò ðîëü ïîäãîòîâêè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû è åå ñìàçêè,
îñîáåííî äë  ñëó÷àåâ âîëî÷åíè  òðóá èç ìàëîïëàñòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ è ìàòåðèàëîâ,
èìåþùèõ ñêëîííîñòü ê íàëèïàíèþ (íàïðèìåð, òèòàíîâûõ, öèðêîíèåâûõ ñïëàâîâ).

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â óñòðàíåíèè íåäîñòàòêîâ ïðîòîòèïà, à òàêæå â
ñîçäàíèè êîíñòðóêöèè, ïîçâîë þùåé ïîâûñèòü òî÷íîñòü èçãîòîâëåíè  íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè îïðàâêè, óïðîñòèòü òåõíîëîãèþ åå èçãîòîâëåíè , ñîçäàòü âîçìîæíîñòü
ïðèìåíåíè  ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ òâåðäûõ ñïëàâîâ â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äë 
èçãîòîâëåíè  îïðàâîê, óïðîñòèòü çàìåíó èçíîñèâøèõñ  ó÷àñòêîâ îïðàâêè.

Çàäà÷à ðåøàåòñ  ñîçäàíèåì îïðàâêè äë  âîëî÷åíè  òðóá, ñîäåðæàùåé ýëåìåíòû ñ
ïðîôèëüíîé íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ è âíóòðåííèì îòâåðñòèåì, ïðîïóùåííûé ÷åðåç ýòè
îòâåðñòè  ãèáêèé ýëåìåíò, è ðàçìåùåííûå íà ãèáêîì ýëåìåíòå êîíöåâûå óïîðû.

Íîâûì â êîíñòðóêöèè  âë åòñ  òî, ÷òî óïîì íóòûå ýëåìåíòû âûïîëíåíû â âèäå íàáîðà
îäíîòèïíûõ ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñíàáæåí óïðóãèì ýëåìåíòîì ñæàòè  è èìååò íà
îäíîì ñâîåì òîðöå êîíè÷åñêèé âûñòóï, à íà äðóãîì - êîíè÷åñêî-öèëèíäðè÷åñêóþ ïîëîñòü,
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êîíè÷åñêà  ÷àñòü êîòîðîé âûïîëíåíà ñîîòâåòñòâóþùåé êîíè÷åñêîìó âûñòóïó, äëèíà
êîíè÷åñêîãî âûñòóïà â îñåâîì íàïðàâëåíèè ìåíüøå äëèíû êîíè÷åñêîé ÷àñòè ïîëîñòè äë 
îáåñïå÷åíè  ïëîòíîãî ïðèæàòè  òîðöà êàæäîãî ïðåäûäóùåãî ýëåìåíòà ê ïîñëåäóþùåìó, à
óïîì íóòûé óïðóãèé ýëåìåíò ñæàòè  óñòàíîâëåí â öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè êîíè÷åñêî-
öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòè.

Òàêà  êîíñòðóêöè  îïðàâêè ïîçâîë åò ïðèìåí òü â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ îïðàâêè òâåðäûå ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèå ñïëàâû, çàêàëåííóþ ñòàëü ïðè
ñîáëþäåíèè ïð ìîëèíåéíîñòè îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ, îáåñïå÷èòü ïðèìåíåíèå óêàçàííûõ
ìàòåðèàëîâ áåç ñóùåñòâåííîãî èçìåíåíè  êîìïîíîâêè îáîðóäîâàíè  ñòàíà, äîáèòüñ 
âûñîêîé ÷èñòîòû ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè îïðàâêè, óïðîñòèòü îáñëóæèâàíèå îïðàâêè ïóòåì
çàìåíû èçíîñèâøèõñ  åå ÷àñòåé.

Îïðàâêà ïðåäëîæåííîé êîíñòðóêöèè ïðèâåäåíà íà ÷åðòåæå. Îïðàâêà ñîäåðæèò íàáîð
îäíîòèïíûõ ýëåìåíòîâ 1, èìåþùèõ íàðóæíóþ öèëèíäðè÷åñêóþ èëè èíóþ ôîðìó. Âíóòðè
êàæäîãî èç ýòèõ ýëåìåíòîâ èìååòñ  öèëèíäðè÷åñêèé êàíàë, ÷åðåç êîòîðûé ïðîïóùåí êàíàò
(ãèáêèé ýëåìåíò) 2. Îäèí èç êîíöîâ ýëåìåíòà 1 ñîäåðæèò âûñòóï êîíè÷åñêîé ôîðìû, à
ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö ýëåìåíòà - ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîëîñòü. Êðîìå òîãî, âíóòðåíí  
ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà èìååò ïîëîñòü äë  ðàçìåùåíè  óïðóãîãî ýëåìåíòà ñæàòè  3. Ïðè
ýòîì äëèíà êîíè÷åñêîãî âûñòóïà â îñåâîì íàïðàâëåíèè ìåíüøå äëèíû êîíè÷åñêîé ïîëîñòè,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ïëîòíîå ïðèæàòèå òîðöîâ êàæäîãî èç ïðåäûäóùèõ ýëåìåíòîâ ê
ïîñëåäóþùåìó.

Íà çàäíåì (ïðàâîì) êîíöå îïðàâêè èìååòñ  óïîð 4, âõîä ùèé â êîíè÷åñêóþ ïîëîñòü
ýëåìåíòà 1 è ñîåäèíåííûé ñ ãèáêèì ýëåìåíòîì 2, à íà ïåðåäíåì (ëåâîì) êîíöå îïðàâêè -
óïîð 5, îõâàòûâàþùèé ñâîåé âíóòðåííåé ïîëîñòüþ êîíè÷åñêèé âûñòóï îäíîòèïíîãî
ýëåìåíòà 1 è òàêæå ñîåäèíåííûé ñ ãèáêèì ýëåìåíòîì 1. Òàêèì îáðàçîì, â ñáîðå îïðàâêà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòåðæåíü. Íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòîâ îïðàâêè èìååò ôîðìó,
ñîîòâåòñòâóþùóþ åå òåõíîëîãè÷åñêîìó íàçíà÷åíèþ, ò.å. òðåáóåìîé ôîðìå âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè ãîòîâîé òðóáû. Ñáîðêà îïðàâêè ïðîèçâîäèòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âíà÷àëå
çàäíèé êîíöåâîé óïîð 4 ñîåäèí þò îäíèì èç èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ (ñâàðêîé, ïàéêîé,
çàïàñîâêîé êàíàòà, öàíãîâûì çàæèìîì è ò.ï.) ñ ãèáêèì ýëåìåíòîì 2. Çàòåì âíóòðü
êàæäîãî îäíîòèïíîãî ýëåìåíòà 1 óñòàíàâëèâàþò óïðóãèé ýëåìåíò 3 è ïî öåíòðàëüíîìó
âíóòðåííåìó îòâåðñòèþ ïðîïóñêàþò ãèáêèé ýëåìåíò (êàíàò). Êîëè÷åñòâî îäíîòèïíûõ
ýëåìåíòîâ 1 ïðèíèìàþò òàêèì, ÷òîáû ïîëó÷èòü â ñáîðå îïðàâêó íåîáõîäèìîé äëèíû. Â
çàâåðøåíèè íà ãèáêèé ýëåìåíò óñòàíàâëèâàþò ïåðåäíèé óïîð 5, êîòîðûé òàêæå ñîåäèí þò
ñ óïðóãèì ýëåìåíòîì, ïðåäâàðèòåëüíî ñæàâ âñå èìåþùèåñ  óïðóãèå ýëåìåíòû 3 è
îáåñïå÷èâ îòñóòñòâèå îñåâûõ çàçîðîâ ìåæäó íèìè. Ïðè ýòîì êîíè÷åñêèå âûñòóïû êàæäîãî
èç ýëåìåíòîâ ââîä ò âíóòðü êîíè÷åñêîé ïîëîñòè óïðóãîãî ýëåìåíòà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
âîçìîæíà îïåðàöè  ÷èñòîâîé øëèôîâêè ñîáðàííîé îïðàâêè ïî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè.

Íàëè÷èå óïðóãîãî ýëåìåíòà îáåñïå÷èâàåò ëåãêóþ ðàçáîðêó îïðàâêè áåç ïîâðåæäåíè 
ýëåìåíòîâ, êîíè÷åñêîå ñîïð æåíèå ýëåìåíòîâ îáåñïå÷èâàåò èõ òî÷íîå âçàèìíîå
öåíòðèðîâàíèå è òî÷íîñòü ðàçìåðîâ îïðàâêè â öåëîì. Ïîñêîëüêó ðàçìåðû êàæäîãî
îäíîòèïíîãî ýëåìåíòà îïðàâêè íåâåëèêè, òî èõ ìîæíî èçãîòîâèòü ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ (â
òîì ÷èñëå è èç ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ ñïëàâîâ).

Ðàáîòà âîëî÷èëüíîãî ñòàíà ñ ïðèìåíåíèåì ïðåäëîæåííîãî òèïà îïðàâêè ïðîòåêàåò
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðåäâàðèòåëüíî ñîáðàííóþ îïðàâêó ïîäàþò â òðóáó, ïîñëå ÷åãî
îïðàâêó ñ òðóáîé ïðîò ãèâàþò ÷åðåç âîëîêó. Ïðè ýòîì âîëîêà âîçäåéñòâóåò íà òðóáó ñ
íàðóæíîé ñòîðîíû, à îïðàâêà - ñ âíóòðåííåé. Ïîñëå îêîí÷àíè  âîëî÷åíè  òðóáó
îáêàòûâàþò, ñîçäàâà  çàçîð ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ òðóáû è îïðàâêè, îïðàâêó
èçâëåêàþò è ïåðåäàþò íà âõîäíóþ ñòîðîíó ñòàíà. Óêàçàííà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ñîîòâåòñòâóåò òèïîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîëî÷åíè  ñ ïðèìåíåíèåì ñïëîøíîé äëèííîé
ïîäâèæíîé îïðàâêè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Îïðàâêà äë  âîëî÷åíè  òðóá, ñîäåðæàùà  ýëåìåíòû ñ ïðîôèëüíîé íàðóæíîé
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ïîâåðõíîñòüþ è âíóòðåííèì îòâåðñòèåì, ïðîïóùåííûé ÷åðåç ýòè îòâåðñòè  ãèáêèé ýëåìåíò
è ðàçìåùåííûå íà ãèáêîì ýëåìåíòå êîíöåâûå óïîðû, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óïîì íóòûå
ýëåìåíòû âûïîëíåíû â âèäå íàáîðà îäíîòèïíûõ ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñíàáæåí
óïðóãèì ýëåìåíòîì ñæàòè  è èìååò íà îäíîì ñâîåì òîðöå êîíè÷åñêèé âûñòóï, à íà
äðóãîì - êîíè÷åñêî-öèëèíäðè÷åñêóþ ïîëîñòü, êîíè÷åñêà  ÷àñòü êîòîðîé âûïîëíåíà
ñîîòâåòñòâóþùåé êîíè÷åñêîìó âûñòóïó, äëèíà êîíè÷åñêîãî âûñòóïà â îñåâîì íàïðàâëåíèè
ìåíüøå äëèíû êîíè÷åñêîé ÷àñòè ïîëîñòè äë  îáåñïå÷åíè  ïëîòíîãî ïðèæàòè  òîðöà
êàæäîãî ïðåäûäóùåãî ýëåìåíòà ê ïîñëåäóþùåìó, à óïîì íóòûé óïðóãèé ýëåìåíò ñæàòè 
óñòàíîâëåí â öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè êîíè÷åñêî-öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòè.
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