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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì äë  óïðàâëåíè  ýëåêòðîäâèãàòåë ìè ïåðåìåííîãî
òîêà, èìåþùèìè íåïðîäîëæèòåëüíûå ïî âðåìåíè ðåæèìû ðàáîòû, ñâ çàííûå ñ
ïåðèîäè÷åñêèì âêëþ÷åíèåì è îòêëþ÷åíèåì ïðèâîäèìûõ èìè â äâèæåíèå ìåõàíèçìîâ, è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíè  ðàáîòîé ýëåêòðîäâèãàòåëåé
âèáðàòîðîâ, ïðèìåí åìûõ äë  î÷èñòêè îò íàëèïàíè  íà ñòåíêè áóíêåðîâ ñûïó÷èõ
ìàòåðèàëîâ, ìåøàëîê, ïåðåìåøèâàþùèõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè ðàñòâîðû è ñûïó÷èå ñìåñè, âåíòèë òîðîâ è ò.ï.

Èçâåñòíû óñòðîéñòâà äë  óïðàâëåíè  ýëåêòðîäâèãàòåë ìè ïåðåìåííîãî òîêà,
îáåñïå÷èâàþùèå ïóñê, îñòàíîâ è ðåâåðñ àñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ
êîðîòêîçàìêíóòûì ðîòîðîì [1, ñ.78, ðèñ.42,à) è á); 2, ñ.503, ðèñ.17.22]. Òàêèå
óñòðîéñòâà îáåñïå÷èâàþò çàïóñê ýëåêòðîäâèãàòåë  ïðè íàæàòèè íà êíîïêó "Ïóñê" è
îñòàíîâ åãî ïðè íàæàòèè íà êíîïêó "Ñòîï". Èñïîëüçîâàíèå èõ ýôôåêòèâíî ïðè
ïðîäîëæèòåëüíûõ ïî âðåìåíè ðåæèìàõ ðàáîòû ìåõàíèçìîâ, ïðèâîäèìûõ â äâèæåíèå
ýëåêòðîäâèãàòåë ìè.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó óñòðîéñòâó  âë åòñ  óñòðîéñòâî äë  óïðàâëåíè 
ýëåêòðîäâèãàòåëåì âèáðàòîðà ïî ïàòåíòó íà èçîáðåòåíèå ¹2197056, ñîäåðæàùåå
êíîïî÷íûé ïåðåêëþ÷àòåëü, ìàãíèòíûé ïóñêàòåëü, ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ðåëå,
ñòàáèëèçèðîâàííûé áëîê ïèòàíè , ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ ñáðîñà, ãåíåðàòîð
èìïóëüñîâ, ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ, äâîè÷íî-äåñ òè÷íûé äåøèôðàòîð, îäíîïîëþñíûé
ìíîãîïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü, óñèëèòåëü, óñèëèòåëü-èíâåðòîð è äâà îïòîñèìèñòîðà [3]
.

Òàêîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò çàäàííîå ÷èñëî âêëþ÷åíèé è îòêëþ÷åíèé
ýëåêòðîäâèãàòåë  ïðèâîäèìîãî èì â äâèæåíèå ìåõàíèçìà ïðè îäíîêðàòíîì íàæàòèè íà
êíîïêó "Ïóñê", ïðè÷åì âðåì  âêëþ÷åííîãî ñîñòî íè  ìåõàíèçìà ðàâíî âðåìåíè åãî
îòêëþ÷åííîãî ñîñòî íè , êîòîðîå, êàê è ÷èñëî ïîâòîðíûõ âêëþ÷åíèé è îòêëþ÷åíèé, ìîãóò
ðåãóëèðîâàòüñ .

Ýòî ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé ðàáîòå öåíòðîáåæíûõ âèáðàòîðîâ, îäíàêî
òàêîå óñòðîéñòâî íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  óïðàâëåíè  ðàáîòîé ýëåêòðîäâèãàòåëåé
ð äà ïðîèçâîäñòâåííûõ ìåõàíèçìîâ, äë  êîòîðûõ âðåì  èõ âêëþ÷åííîãî ñîñòî íè  ìîæåò
îòëè÷àòüñ  â òó èëè äðóãóþ ñòîðîíó îò âðåìåíè èõ îòêëþ÷åííîãî ñîñòî íè . Ýòî
îãðàíè÷èâàåò ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè óñòðîéñòâà è, ñëåäîâàòåëüíî, îáëàñòü åãî
ïðèìåíåíè . Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå îïèñàííîãî âûøå óñòðîéñòâà òðåáóåò ïðè êàæäîì
ïîâòîðíîì çàïóñêå åãî â ðàáîòó íàæàòè  êíîïêè "Ïóñê", ïðîèçâîäèìîãî îïåðàòèâíûì
ïåðñîíàëîì, ñ ôèêñàöèåé ïðîìåæóòêà âðåìåíè ìåæäó ïîâòîðíûìè çàïóñêàìè. Ýòî ñîçäàåò
íåóäîáñòâà â ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîäâèãàòåë  ìåõàíèçìà.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå óäîáñòâà ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîäâèãàòåëåé çà
ñ÷åò àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíè  èõ ðàáîòîé, îáåñïå÷èâàþùåãî ïðè îäíîêðàòíîì íàæàòèè
íà êíîïêó "Ïóñê" â òå÷åíèå íåîãðàíè÷åííîãî âðåìåíè âêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå
ýëåêòðîäâèãàòåëåé â çàäàííûå ìîìåíòû âðåìåíè áåç ó÷àñòè  îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà, à
òàêæå ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé è, ñëåäîâàòåëüíî, îáëàñòè ïðèìåíåíè 
óñòðîéñòâà äë  àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíè  ýëåêòðîäâèãàòåëåì çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè
çàäàíè  ëþáîãî ñîîòíîøåíè  ìåæäó âðåìåíàìè âêëþ÷åííîãî è îòêëþ÷åííîãî ñîñòî íè ìè
ýëåêòðîäâèãàòåë , îïðåäåë åìîãî òåõíîëîãè÷åñêèìè óñëîâè ìè ðàáîòû ïðèâîäèìîãî èì â
äâèæåíèå ìåõàíèçìà. Ïðè ýòîì ââîä ýëåêòðîäâèãàòåë  â ðàáîòó îñóùåñòâë åòñ  íà
íåîãðàíè÷åííîå âðåì  ïðè îäíîêðàòíîì íàæàòèè íà êíîïêó «Ïóñê», à âêëþ÷åíè  è
îòêëþ÷åíè  åãî ïðîèçâîä òñ  àâòîìàòè÷åñêè, ïðè÷åì ïðîäîëæèòåëüíîñòè âðåìåí
îòêëþ÷åííîãî ñîñòî íè  ýëåêòðîäâèãàòåë  ðàâíû ìåæäó ñîáîé, òàê æå êàê è
ïðîäîëæèòåëüíîñòè âðåìåí åãî âêëþ÷åííîãî ñîñòî íè , à çíà÷åíè  èõ ìîãóò
ðåãóëèðîâàòüñ .

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì. Íà ÷åðòåæå ïðèâåäåíà ñõåìà
óñòðîéñòâà äë  àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíè  ýëåêòðîäâèãàòåëåì. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò
êíîïî÷íûé ïåðåêëþ÷àòåëü 1, îáðàçîâàííûé ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûìè çàìûêàþùèì
êîíòàêòîì êíîïêè «Ïóñê» è ðàçìûêàþùèì êîíòàêòîì êíîïêè «Ñòîï», ìàãíèòíûé ïóñêàòåëü 2,
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ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ðåëå 3, ñòàáèëèçèðîâàííûé áëîê ïèòàíè  4, ôîðìèðîâàòåëü
èìïóëüñîâ ñáðîñà 5, ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ 6, ïåðâûé 7 è âòîðîé 8 ñ÷åò÷èêè èìïóëüñîâ,
ïåðâûé 9 è âòîðîé 10 äâîè÷íî-äåñ òè÷íûå äåøèôðàòîðû, ïåðâûé 11 è âòîðîé 12
îäíîïîëþñíûå ìíîãîïîçèöèîííûå ïåðåêëþ÷àòåëè, óñèëèòåëü 13, îïòîñèìèñòîð 14,
ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò ÍÅ15 è ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò È16. Ïåðâûé âûâîä îáìîòêè ìàãíèòíîãî
ïóñêàòåë  2 ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå êîíòàêòû êíîïî÷íîãî ïåðåêëþ÷àòåë  1
ñâ çàí ñ ïåðâûì ïîëþñîì èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî íàïð æåíè , à çàìûêàþùèå êîíòàêòû
ìàãíèòíîãî ïóñêàòåë  2 âêëþ÷åíû â öåïè ïèòàíè  ôàçíûõ îáìîòîê ýëåêòðîäâèãàòåë  Ì,
çàìûêàþùèé êîíòàêò ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ðåëå 3 âêëþ÷åí ïàðàëëåëüíî çàìûêàþùåìó
êîíòàêòó êíîïêè «Ïóñê» êíîïî÷íîãî ïåðåêëþ÷àòåë  1, à ïåðâûé âûâîä îáìîòêè
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ðåëå 3 ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûâîäîì îáìîòêè ìàãíèòíîãî ïóñêàòåë  2
è ïåðâûì âõîäîì ñòàáèëèçèðîâàííîãî áëîêà ïèòàíè  4, âòîðîé âõîä êîòîðîãî ñâ çàí ñî
âòîðûì ïîëþñîì èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî íàïð æåíè , êîòîðûé ñîåäèíåí ñî âòîðûì
âûâîäîì îáìîòêè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ðåëå 3 è ÷åðåç ñèëîâóþ ÷àñòü îïòîñèìèñòîðà 14
ñâ çàí ñî âòîðûì âûâîäîì îáìîòêè ìàãíèòíîãî ïóñêàòåë  2, âûõîä ñòàáèëèçèðîâàííîãî
áëîêà ïèòàíè  4 ñîåäèíåí ñî âõîäîì ôîðìèðîâàòåë  èìïóëüñîâ ñáðîñà 5, âûõîä êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí êî âõîäó ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ 6 è ê ïåðâûì âõîäàì óñòàíîâêè íóëåâîãî
ñîñòî íè  R ïåðâîãî 7 è âòîðîãî 8 ñ÷åò÷èêîâ èìïóëüñîâ. Âûõîä ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ 6
ñâ çàí ñ ïåðâûì âõîäîì ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà È16 è ñî ñ÷åòíûì âõîäîì Ñ1 âòîðîãî
ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 8. Âûõîäû ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 7 ïîäêëþ÷åíû ê
ñîîòâåòñòâóþùèì âõîäàì ïåðâîãî äâîè÷íî-äåñ òè÷íîãî äåøèôðàòîðà 9, i-é âûõîä êîòîðîãî
÷åðåç ïîäâèæíûé êîíòàêò ïåðâîãî îäíîïîëþñíîãî ìíîãîïîçèöèîííîãî ïåðåêëþ÷àòåë  11
ñâ çàí ñî âòîðûì âõîäîì óñòàíîâêè íóëåâîãî ñîñòî íè  R âòîðîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 8,
ñî âõîäîì óñèëèòåë  13 è ñî âòîðûì âõîäîì ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà È16, âûõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñî ñ÷åòíûì âõîäîì Ñ1 ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 7. Âûõîä óñèëèòåë  13 ÷åðåç
èçëó÷àþùóþ ÷àñòü îïòîñèìèñòîðà 14 ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ñòàáèëèçèðîâàííîãî áëîêà
ïèòàíè  4, à âûõîäû âòîðîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 8 ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
âõîäàìè âòîðîãî äâîè÷íî-äåñ òè÷íîãî äåøèôðàòîðà 10, j-é âûõîä êîòîðîãî ÷åðåç
ïîäâèæíûé êîíòàêò âòîðîãî îäíîïîëþñíîãî ìíîãîïîçèöèîííîãî ïåðåêëþ÷àòåë  12 ñâ çàí ñ
âõîäîì ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà ÍÅ15, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó âõîäó óñòàíîâêè
íóëåâîãî ñîñòî íè  R ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 7.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè íàæàòèè êíîïêè «Ïóñê» êíîïî÷íîãî
ïåðåêëþ÷àòåë  1 íàïð æåíèå îò èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî íàïð æåíè  ïîäàåòñ  íà ðåëåéíî-
êîíòàêòíóþ ÷àñòü ñõåìû è ïîäâîäèòñ  ê âõîäàì ñòàáèëèçèðîâàííîãî áëîêà ïèòàíè  4. Òîê
îò èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî íàïð æåíè  ÷åðåç çàìêíóòûå ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå
êîíòàêòû êíîïî÷íîãî ïåðåêëþ÷àòåë  1 ïðîòåêàåò ÷åðåç îáìîòêó ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ðåëå
3, êîòîðîå, ñðàáîòàâ, çàìûêàåò ñâîé êîíòàêò, ïîäêëþ÷åííûé ïàðàëëåëüíî çàìûêàþùåìó
êîíòàêòó êíîïêè «Ïóñê» êíîïî÷íîãî ïåðåêëþ÷àòåë  1, è âñòàåò íà ñàìîóäåðæèâàíèå. Â
ðåçóëüòàòå ýòîãî ïîñëå îòêëþ÷åíè  êíîïêè «Ïóñê» è ðàçìûêàíè  åå êîíòàêòà íàïð æåíèå
îò èñòî÷íèêà ïîäâîäèòñ  ê ïåðâîìó âûâîäó îáìîòêè ìàãíèòíîãî ïóñêàòåë  2, ê ïåðâîìó
âõîäó ñòàáèëèçèðîâàííîãî áëîêà ïèòàíè  4 è ê ïåðâîìó âûâîäó îáìîòêè
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ðåëå 3 ÷åðåç çàìêíóâøèéñ  êîíòàêò ïîñëåäíåãî.

Ñ âûõîäà áëîêà ïèòàíè  4 âûïð ìëåííîå ñòàáèëèçèðîâàííîå íàïð æåíèå ïîäàåòñ  íà
âñå ýëåìåíòû ýëåêòðîííîé ÷àñòè óñòðîéñòâà. Ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ ñáðîñà 5
âûðàáàòûâàåò êîðîòêèé ïîëîæèòåëüíûé èìïóëüñ, êîòîðûé ñ åãî âûõîäà ïîäàåòñ  íà âõîä
ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ 6 è íà ïåðâûå R-âõîäû ïåðâîãî 7 è âòîðîãî 8 ñ÷åò÷èêîâ èìïóëüñîâ.
Ñ÷åò÷èêè èìïóëüñîâ 7 è 8 óñòàíàâëèâàþòñ  â íóëåâîå ñîñòî íèå, à ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ 6
íà÷èíàåò âûðàáàòûâàòü ïð ìîóãîëüíûå èìïóëüñû, êîòîðûå ïî âë þòñ  íà åãî âûõîäàõ ñ
çàäàííîé ÷àñòîòîé.

Ïðè íóëåâîì ñîñòî íèè âûõîäîâ ïåðâîãî 7 è âòîðîãî 8 ñ÷åò÷èêîâ èìïóëüñîâ ñèãíàëû íà
âñåõ âûõîäàõ, êðîìå âûõîäà «0», ïåðâîãî 9 è âòîðîãî 10 äåøèôðàòîðîâ, èìåþò åäèíè÷íûé
óðîâåíü. Åäèíè÷íûé ñèãíàë ñ i-ãî âûõîäà ïåðâîãî äåøèôðàòîðà 9 ÷åðåç çàìêíóòûé êîíòàêò
ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àòåë  11 ïîñòóïàåò íà âòîðîé R-âõîä âòîðîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 8, íà
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âòîðîé âõîä ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà È16 è íà âõîä óñèëèòåë  13, ÷òî ïðèâîäèò ê ïî âëåíèþ
òàêîãî æå ñèãíàëà íà âûõîäå ïîñëåäíåãî. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî îòñóòñòâóåò ðàçíîñòü
ïîòåíöèàëîâ ìåæäó âûõîäîì áëîêà ïèòàíè  4 è âûõîäîì óñèëèòåë  13. Òîê ÷åðåç
èçëó÷àþùóþ ÷àñòü îïòîñèìèñòîðà 14 íå ïðîòåêàåò, çàêðûòà åãî ñèëîâà  ÷àñòü, ïîýòîìó
îòñóòñòâóåò òîê â îáìîòêå ìàãíèòíîãî ïóñêàòåë  2. Ýëåêòðîäâèãàòåëü Ì íàõîäèòñ  â
îòêëþ÷åííîì ñîñòî íèè. Åäèíè÷íûé ñèãíàë ñ j-ãî âûõîäà âòîðîãî äåøèôðàòîðà 10 ÷åðåç
çàìêíóòûé êîíòàêò âòîðîãî ïåðåêëþ÷àòåë  12 ïîäàåòñ  íà âõîä ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà
ÍÅ15, ñ âûõîäà êîòîðîãî ñèãíàë íóëåâîãî óðîâí  ïîñòóïàåò íà âòîðîé R-âõîä ïåðâîãî
ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 7.

Ïð ìîóãîëüíûå èìïóëüñû ñ âûõîäà ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ 6 ïîäàþòñ  íà ñ÷åòíûé âõîä
Ñ1 âòîðîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 8 è ÷åðåç ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò È16 íà ñ÷åòíûé âõîä Ñ1

ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 7.
Ñ âûõîäîâ ñ÷åò÷èêîâ èìïóëüñîâ 7 è 8 ñèãíàëû, ñîîòâåòñòâóþùèå äâîè÷íîìó êîäó ÷èñëà

ïîäàííûõ íà èõ ñ÷åòíûå âõîäû Ñ1 èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþò íà ñîîòâåòñòâóþùèå âõîäû
äåøèôðàòîðîâ 9 è 10. Ñèãíàëû íà âûõîäàõ ïîñëåäíèõ ïî âë þòñ  â îïðåäåëåííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, îáåñïå÷èâà  íà âûõîäàõ äåøèôðàòîðà 9 çàäàííûé ïðîìåæóòîê
âðåìåíè ìåæäó äâóì  ïîñëåäîâàòåëüíûìè âêëþ÷åíè ìè ýëåêòðîäâèãàòåë  Ì, à íà âûõîäàõ
äåøèôðàòîðà 10 çàäàííóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü åãî âêëþ÷åíè  â êàæäîì öèêëå ðàáîòû
ýëåêòðîäâèãàòåë .

Â èñõîäíîì ñîñòî íèè ñõåìû â ðàáî÷åì ñîñòî íèè íàõîäèòñ  òîëüêî ïåðâûé ñ÷åò÷èê
èìïóëüñîâ 7, ò.ê. íà åãî R-âõîäàõ ñèãíàëû èìåþò íóëåâîé óðîâåíü, à âòîðîé ñ÷åò÷èê
èìïóëüñîâ 8 íàõîäèòñ  â çàêðûòîì ñîñòî íèè, ò.ê. íà åãî âòîðîé R-âõîä ïîäàí åäèíè÷íûé
ñèãíàë.

Ïðè ïîñòóïëåíèè ñ âûõîäà ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ 6 íà âõîä Ñ1 ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà
èìïóëüñîâ 7 ïåðâîãî èìïóëüñà íà âûõîäå «1» ïåðâîãî äåøèôðàòîðà 9 ñèãíàë ïðèíèìàåò
óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë , à íà îñòàëüíûõ âûõîäàõ îñòàåòñ  ðàâíûì åäèíèöå. Ñîñòî íèå
îñòàëüíîé ÷àñòè ñõåìû óñòðîéñòâà ïðè ýòîì íå èçìåí åòñ . Ïðè ïîñòóïëåíèè íà âõîä Ñ1

ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 7 âòîðîãî, òðåòüåãî è ïîñëåäóþùèõ èìïóëüñîâ ñèãíàë
íóëåâîãî óðîâí  ïî âë åòñ  ïîñëåäîâàòåëüíî íà âûõîäàõ «2», «3» è òàê äàëåå ïåðâîãî
äåøèôðàòîðà 9, îñòàâà ñü ðàâíûì åäèíèöå íà âñåõ îñòàëüíûõ.

Òàê ïðîäîëæàåòñ  äî òåõ ïîð, ïîêà íà âõîä Ñ1 ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ íå ïîñòóïèò
i-é ñèãíàë ñ ïåðâîãî âûõîäà ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ 6, êîãäà ñèãíàë íà i-ì âûõîäå
ïåðâîãî äåøèôðàòîðà 9 ïðèìåò óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî íóë .

Ñèãíàë íóëåâîãî óðîâí  ñ i-ãî âûõîäà ïåðâîãî äåøèôðàòîðà 9 ÷åðåç çàìêíóòûé êîíòàêò
ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àòåë  11 ïîñòóïàåò íà âòîðîé R-âõîä âòîðîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 8,
ïåðåâîä  åãî â ðàáî÷åå ñîñòî íèå, íà âòîðîé âõîä ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà È16 è íà âõîä
óñèëèòåë  13, íà âûõîäå êîòîðîãî ñèãíàë òàêæå ïðèìåò çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîãî íóë . Â
ðåçóëüòàòå ýòîãî ïî âë åòñ  ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó âûõîäîì áëîêà ïèòàíè  4 è
âûõîäîì óñèëèòåë  13 è ÷åðåç èçëó÷àþùóþ ÷àñòü îïòîñèìèñòîðà 14 íà÷èíàåò ïðîòåêàòü
òîê. Îòïèðàåòñ  ñèëîâà  ÷àñòü îïòîñèìèñòîðà 14 è òîê îò èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî
íàïð æåíè  íà÷èíàåò ïðîòåêàòü ÷åðåç îáìîòêó ìàãíèòíîãî ïóñêàòåë  2. Ìàãíèòíûé
ïóñêàòåëü 2 ñðàáàòûâàåò è çàìûêàåò ñâîè êîíòàêòû â öåïè ïèòàíè  ýëåêòðîäâèãàòåë  Ì.
Ýëåêòðîäâèãàòåëü âêëþ÷àåòñ  â ðàáîòó.

Ñ ýòîãî ìîìåíòà âðåìåíè ïðåêðàùàåò ðàáîòó ïåðâûé ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ 7, òàê êàê íà
âûõîäå ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà È16 ñèãíàë ïðèíèìàåò çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîãî íóë , à âòîðîé
ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ 8 íà÷èíàåò âåñòè ïîäñ÷åò èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ íà åãî ñ÷åòíûé âõîä
Ñ1 ñ âûõîäà ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ 6. Ïðè ïîñòóïëåíèè íà ñ÷åòíûé âõîä C1 âòîðîãî
ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ êàæäîãî î÷åðåäíîãî èìïóëüñà ñèãíàë íóëåâîãî óðîâí  ïåðåìåùàåòñ 
ïîñëåäîâàòåëüíî ïî âûõîäàì âòîðîãî äåøèôðàòîðà 10, íà÷èíà  ñ âûõîäà «1». Ñîñòî íèå
îñòàëüíîé ÷àñòè ñõåìû óñòðîéñòâà íå èçìåí åòñ  äî òåõ ïîð, ïîêà ñèãíàë íóëåâîãî
óðîâí  íå ïî âèòñ  íà j-îì âûõîäå âòîðîãî äåøèôðàòîðà 10. Ñèãíàë íóëåâîãî óðîâí  ñ j-
îãî âûõîäà âòîðîãî äåøèôðàòîðà 10 ÷åðåç çàìêíóòûé êîíòàêò âòîðîãî ïåðåêëþ÷àòåë  12
ïîäàåòñ  íà âõîä ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà ÍÅ15, âûçûâà  ïî âëåíèå åäèíè÷íîãî ñèãíàëà íà
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åãî âûõîäå. Ñèãíàë åäèíè÷íîãî óðîâí  ñ âûõîäà ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà ÍÅ 15 ïîñòóïàåò íà
âòîðîé R-âõîä ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 7, óñòàíàâëèâà  åãî â íóëåâîå ñîñòî íèå. Â
ðåçóëüòàòå ýòîãî ñèãíàëû íà âñåõ âûõîäàõ ïåðâîãî äåøèôðàòîðà 9, êðîìå âûõîäà «0»,
ïðèíèìàþò óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû. Åäèíè÷íûé ñèãíàë ñ i-ãî âûõîäà ïåðâîãî
äåøèôðàòîðà 9 ÷åðåç çàìêíóòûé êîíòàêò ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àòåë  11 ïîñòóïàåò íà âòîðîé R-
âõîä âòîðîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ 8, óñòàíàâëèâà  åãî â íóëåâîå ñîñòî íèå, íà âòîðîé
âõîä ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà È16 è íà âõîä óñèëèòåë  13, ÷òî ïðèâîäèò ê ïî âëåíèþ òàêîãî
æå ñèãíàëà íà âûõîäå ïîñëåäíåãî. Èñ÷åçàåò ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó âûõîäîì áëîêà
ïèòàíè  4 è âûõîäîì óñèëèòåë  13. Ïðåêðàùàåòñ  ïðîòåêàíèå òîêà ÷åðåç èçëó÷àþùóþ
÷àñòü îïòîñèìèñòîðà 14, à çàòåì ÷åðåç åãî ñèëîâóþ ÷àñòü è îáìîòêó ìàãíèòíîãî
ïóñêàòåë  2. Ìàãíèòíûé ïóñêàòåëü 2, âîçâðàùà ñü â èñõîäíîå ñîñòî íèå, ðàçìûêàåò ñâîè
êîíòàêòû â öåïè ïèòàíè  ýëåêòðîäâèãàòåë  Ì. Ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðåêðàùàåò ðàáîòó, à
ñõåìà óñòðîéñòâà âîçâðàùàåòñ  â èñõîäíîå ñîñòî íèå, ò.å. â ñîñòî íèå, êîòîðîå îíà
èìåëà ïîñëå ââîäà óñòðîéñòâà â ðàáîòó íàæàòèåì êíîïêó «Ïóñê» êíîïî÷íîãî
ïåðåêëþ÷àòåë  1 è ñðàáàòûâàíè  ôîðìèðîâàòåë  èìïóëüñîâ ñáðîñà 5.

Â äàëüíåéøåì ðàáîòà ñõåìû óñòðîéñòâà ïîâòîð åòñ .
Äë  ïðåêðàùåíè  ðàáîòû óñòðîéñòâà äë  àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíè 

ýëåêòðîäâèãàòåëåì íåîáõîäèìî íàæàòü êíîïêó «Ñòîï» êíîïî÷íîãî ïåðåêëþ÷àòåë  1. Ïðè
ýòîì ñî ñõåìû óñòðîéñòâà ñíèìàåòñ  ïåðåìåííîå íàïð æåíèå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ïðåêðàùàåòñ  ïðîòåêàíèå òîêà ÷åðåç îáìîòêó ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ðåëå 3, ðàçìûêàåòñ 
åãî êîíòàêò, èñ÷åçàåò íàïð æåíèå íà âõîäå è âûõîäå ñòàáèëèçèðîâàííîãî áëîêà ïèòàíè 
4, ýëåêòðîííà  ÷àñòü ñõåìû óñòðîéñòâà òåð åò ïèòàíèå. Ñõåìà óñòðîéñòâà ïðåêðàùàåò
ðàáîòó íåçàâèñèìî îò òîãî, â êàêîì ñîñòî íèè íàõîäèëñ  ýëåêòðîäâèãàòåëü Ì (âêëþ÷åííîì
èëè îòêëþ÷åííîì).

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îäíîêðàòíîì íàæàòèè êíîïêè «Ïóñê» êíîïî÷íîãî ïåðåêëþ÷àòåë  1
ñõåìà óñòðîéñòâà ââîäèòñ  â ðàáîòó, îáåñïå÷èâà  â òå÷åíèå íåîãðàíè÷åííîãî âðåìåíè
àâòîìàòè÷åñêîå âêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåë  â çàäàííûå ìîìåíòû âðåìåíè.

Âðåì  îòêëþ÷åííîãî ñîñòî íè  ýëåêòðîäâèãàòåë  Ì ìîæåò èçìåí òüñ  ïóòåì
ïåðåìåùåíè  ïîäâèæíîãî êîíòàêòà ïåðâîãî ïåðåêëþ÷àòåë  11, à âðåì  åãî âêëþ÷åííîãî
ñîñòî íè  - ïóòåì ïåðåìåùåíè  ïîäâèæíîãî êîíòàêòà âòîðîãî ïåðåêëþ÷àòåë  12, ïðè÷åì
ñîîòíîøåíè  ìåæäó âðåìåíàìè âêëþ÷åííîãî è îòêëþ÷åííîãî ñîñòî íè ìè
ýëåêòðîäâèãàòåë  Ì ìîãóò çàäàâàòüñ  ëþáûìè, îïðåäåë åìûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè
óñëîâè ìè ðàáîòû ìåõàíèçìà, ïðèâîäèìîãî â äâèæåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëåì.

Áëàãîäàð  ýòîìó ðàñøèð þòñ  ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè è îáëàñòü ïðèìåíåíè 
óñòðîéñòâà äë  àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíè  ýëåêòðîäâèãàòåëåì.

Ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíè  óñòðîéñòâà äë  àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíè 
ýëåêòðîäâèãàòåëåì ïîäòâåðäèëè åãî ïîëîæèòåëüíûå ñâîéñòâà.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíè  ýëåêòðîäâèãàòåëåì, ñîäåðæàùåå

ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå çàìûêàþùèé êîíòàêò êíîïêè "Ïóñê" è ðàçìûêàþùèé êîíòàêò
êíîïêè "Ñòîï" êíîïî÷íîãî ïåðåêëþ÷àòåë , ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ðåëå, çàìûêàþùèé êîíòàêò
êîòîðîãî âêëþ÷åí ïàðàëëåëüíî çàìûêàþùåìó êîíòàêòó êíîïêè "Ïóñê" êíîïî÷íîãî
ïåðåêëþ÷àòåë , ìàãíèòíûé ïóñêàòåëü, ïåðâûé âûâîä îáìîòêè êîòîðîãî ÷åðåç
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå êîíòàêòû êíîïî÷íîãî ïåðåêëþ÷àòåë  ñâ çàí ñ ïåðâûì
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ïîëþñîì èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî íàïð æåíè , à çàìûêàþùèå êîíòàêòû âêëþ÷åíû â öåïè
ïèòàíè  ôàçíûõ îáìîòîê ýëåêòðîäâèãàòåë , ïåðâûé âûâîä îáìîòêè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî
ðåëå ñîåäèíåí ñ ïåðâûì âûâîäîì îáìîòêè ìàãíèòíîãî ïóñêàòåë  è ïåðâûì âõîäîì
ñòàáèëèçèðîâàííîãî áëîêà ïèòàíè , âòîðîé âõîä êîòîðîãî ñâ çàí ñî âòîðûì ïîëþñîì
èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî íàïð æåíè , ñîåäèíåííûì ÷åðåç ñèëîâóþ ÷àñòü îïòîñèìèñòîðà ñî
âòîðûì âûâîäîì îáìîòêè ìàãíèòíîãî ïóñêàòåë , âûõîä ñòàáèëèçèðîâàííîãî áëîêà ïèòàíè 
ñâ çàí ñî âõîäîì ôîðìèðîâàíè  èìïóëüñîâ ñáðîñà è ÷åðåç èçëó÷àþùóþ ÷àñòü
îïòîñèìèñòîðà ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó óñèëèòåë , âûõîä ôîðìèðîâàòåë  èìïóëüñîâ ñáðîñà
ñîåäèíåí ñ âõîäîì ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ è ñ ïåðâûì âõîäîì óñòàíîâêè íóëåâîãî ñîñòî íè 
R ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ, âûõîäû êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû ê ñîîòâåòñòâóþùèì âõîäàì
ïåðâîãî äâîè÷íî-äåñ òè÷íîãî äåøèôðàòîðà, ïåðâûé îäíîïîëþñíûé ìíîãîïîçèöèîííûé
ïåðåêëþ÷àòåëü, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â íåãî äîïîëíèòåëüíî ââåäåíû âòîðîé ñ÷åò÷èê
èìïóëüñîâ, âòîðîé äâîè÷íî-äåñ òè÷íûé äåøèôðàòîð, âòîðîé îäíîïîëþñíûé
ìíîãîïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü, ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò ÍÅ è ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò È, ïðè
ýòîì i-é âûõîä ïåðâîãî äâîè÷íî-äåñ òè÷íîãî äåøèôðàòîðà ÷åðåç ïîäâèæíûé êîíòàêò
ïåðâîãî îäíîïîëþñíîãî ìíîãîïîçèöèîííîãî ïåðåêëþ÷àòåë  ñâ çàí ñî âõîäîì óñèëèòåë , ñ
ïåðâûì âõîäîì ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà È è ñî âòîðûì âõîäîì óñòàíîâêè íóëåâîãî ñîñòî íè 
R âòîðîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ, ïåðâûé âõîä óñòàíîâêè íóëåâîãî ñîñòî íè  R êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó ôîðìèðîâàòåë  èìïóëüñîâ, ñ÷åòíûé âõîä Ñ1 ñîåäèíåí ñ âûõîäîì
ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ è ñî âòîðûì âõîäîì ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà È, à âûõîäû ïîäêëþ÷åíû
ê ñîîòâåòñòâóþùèì âõîäàì âòîðîãî äâîè÷íî-äåñ òè÷íîãî äåøèôðàòîðà, j-é âûõîä âòîðîãî
êîòîðîãî ÷åðåç ïîäâèæíûé êîíòàêò âòîðîãî îäíîïîëþñíîãî ìíîãîïîçèöèîííîãî
ïåðåêëþ÷àòåë  ñâ çàí ñî âõîäîì ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà ÍÅ, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí êî
âòîðîìó âõîäó óñòàíîâêè íóëåâîãî ñîñòî íè  R ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ, âòîðîé âûâîä
îáìîòêè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ðåëå ñâ çàí ñî âòîðûì ïîëþñîì èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî
íàïð æåíè , à âûõîä ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà È ñîåäèíåí ñî ñ÷åòíûì âõîäîì C1 ïåðâîãî
ñ÷åò÷èêà èìïóëüñîâ.
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