
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 337 772(13) C1
(51) ÌÏÊ

B21C   1/30   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2007108115/02, 05.03.2007

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
05.03.2007

(45) Îïóáëèêîâàíî: 10.11.2008 Áþë. ¹ 31

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: SU 104401 À1, 01.01.1956. SU 710715
À1, 25.01.1980. SU 1235586 À1, 07.06.1986. SU
1729647 À1, 30.04.1992. SU 95870 À1,
01.01.1953. US 3668916 À, 13.06.1972.

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
620002, ã.Åêàòåðèíáóðã, Ê-2, óë. Ìèðà, 19,
ÃÎÓ ÂÏÎ "ÓÃÒÓ - ÓÏÈ", Öåíòð èíòåëëåêòóàëüíîé
ñîáñòâåííîñòè, Ò.Â. Ìàðêñ

(72) Àâòîð(û):
Ïàðøèí Ñåðãåé Âëàäèìèðîâè÷ (RU)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
Ãîñóäàðñòâåííîå îáùåîáðàçîâàòåëüíîå
ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî
îáðàçîâàíè  "Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò - ÓÏÈ" (RU)

(54) ÏÐÈÂÎÄ ÂÎËÎ×ÈËÜÍÎÃÎ ÑÒÀÍÀ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè îáðàáîòêè

ìåòàëëîâ äàâëåíèåì, à èìåííî ê
òðóáîïðîôèëüíîìó ïðîèçâîäñòâó. Âîëî÷èëüíûé
ñòàí ñîäåðæèò ïðèâîä, ñòîéêó âîëîêè è äâà ò ãîâûõ
óçëà, ðàçìåùåííûõ ïî îáåèì ñòîðîíàì ñòîéêè
âîëîêè, êàæäûé èç êîòîðûõ âûïîëíåí â âèäå äâóõ
öåïíûõ òðàêîâûõ ìåõàíèçìîâ ñ áåñêîíå÷íûìè
öåï ìè, óñòàíîâëåííûìè íà âåäîìîé è ïðèâîäíîé
âåäóùåé çâåçäî÷êàõ. Íà âàëàõ âåäîìûõ çâåçäî÷åê
óñòàíîâëåíû ñðåäñòâà òîðìîæåíè . Èçîáðåòåíèå

ïîçâîë åò ïóòåì ñîçäàíè  çàäíåãî
ïðîòèâîíàò æåíè  èëè ïåðåäíåãî ïîäïîðà
âîçäåéñòâîâàòü íà î÷àã ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè
è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûñèòü òî÷íîñòü
ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ãîòîâûõ òðóá, à òàêæå
ïîâûñèòü äîïóñòèìûå çíà÷åíè  âûò æåê èëè
äåôîðìèðóåìîñòè ìåòàëëà. Â ñëó÷àå îáðàáîòêè
ïðîôèëüíûõ òðóá ïðèìåíåíèå òàêèõ ðåæèìîâ
äåôîðìàöèè ïîçâîë åò ïîâûñèòü òî÷íîñòü
ãåîìåòðèè ïîïåðå÷íîãî êîíòóðà òðóáû è óìåíüøèòü
ðàäèóñû çàêðóãëåíèé â óãëàõ ïðîôèë . 2 èë.
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(54) DRAW-BENCH DRIVE

(57) Abstract: 
FIELD: technological processes, transportation.
SUBSTANCE: draw-bench includes drive, drawing

stand, and two towing units at both sides of
drawing stand, each unit in the form of two chain
track devices with loop chains installed on
guided and drive sprockets. Braking devices are
mounted on guided sprocket shafts. Creation of
rear counter-tension or front support allows
control over plastic deformation seat, thus
enhancing precision of finished tube geometry and
admissible metal drawing or deformability amount.

EFFECT: enhanced precision of transverse tube
contour geometry, reduced curve radius at profile
corners.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè îáðàáîòêè ìåòàëëîâ äàâëåíèåì, â ÷àñòíîñòè ê
òðóáîâîëî÷èëüíîìó ïðîèçâîäñòâó.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî (ïàò. ¹90903 ×ÑÑÐ, 1959), ñîäåðæàùåå òðàêîâûé ò íóùèé
ìåõàíèçì è ïðåäíàçíà÷åííîå äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ïðèâîäà âîëî÷èëüíîãî ñòàíà.
Â îñíîâå ìåõàíèçìà ëåæèò èñïîëüçîâàíèå áåñêîíå÷íûõ öåïåé, óñòàíîâëåííûõ íà âåäîìîé
è âåäóùåé çâåçäî÷êàõ. Âåäóùà  çâåçäî÷êà ðàñïîëîæåíà ïî õîäó âîëî÷åíè  âñëåä çà
âåäîìîé çâåçäî÷êîé òàêèì îáðàçîì, ÷òî íà ðàáî÷åì ó÷àñòêå òðàêîâîãî ìåõàíèçìà, ãäå
îñóùåñòâë åòñ  ïðîöåññ ïåðåìåùåíè  ïðîò ãèâàåìîãî èçäåëè , ýòà âåòâü öåïè  âë åòñ 
ðàñò íóòîé. Êàæäîå çâåíî öåïè ñíàáæåíî ðîëèêàìè, êîòîðûå íà ó÷àñòêå âîëî÷åíè 
ïåðåìåùàþòñ  ïî ïðèæèìíûì áàëêàì, à òàêæå çàæèìíûìè áàøìàêàìè, óäåðæèâàþùèìè
òðóáó ïðè åå ïîäà÷å â âîëîêó.

Íåäîñòàòêîì òàêîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  òî, ÷òî íàïðàâëåíèå óñèëè , ñîçäàâàåìîãî
ðàññìîòðåííûì ìåõàíèçìîì, ìîæåò áûòü òîëüêî îäíîñòîðîííèì â ñòîðîíó îò âåäîìîé ê
âåäóùåé çâåçäî÷êå. Ñîçäàíèå ò ãîâîãî óñèëè  â îáðàòíóþ ñòîðîíó íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó
îòñóòñòâóåò ýëåìåíò äë  ñîçäàíè  òàêîãî óñèëè . Êðîìå òîãî, îñîáåííîñòè öåïíîãî
ìåõàíèçìà òàêîâû, ÷òî ðàáîòà öåïè âîçìîæíà ëèøü íà ðàñò æåíèå, à ðàáîòà öåïè íà
ñæàòèå - íåâîçìîæíà.

Äàëüíåéøèå óñîâåðøåíñòâîâàíè  òðàêîâîãî ìåõàíèçìà, èçâåñòíûå èç ïàòåíòíîé
ëèòåðàòóðû, íàïðàâëåíû íà ñîçäàíèå óñòðîéñòâ, óëó÷øàþùèõ óñëîâè  ðàáîòû öåïè.

Òàê, â óñòðîéñòâå ïî à.ñ. ¹159787 ÑÑÑÐ, 1964, è ïàòåíòó ¹5326010 ÑØÀ, 1994, ìåæäó
îïîðíûìè áàëêàìè ïîìåùåíû îïîðíûå ðîëèêîâûå öåïè. Îäíàêî òðåíèå ñêîëüæåíè  ìåæäó
ò ãîâûìè è îïîðíûìè ðîëèêîâûìè öåï ìè ïðèâîäèò ê áûñòðîìó èçíîñó ïîñëåäíèõ. Êðîìå
òîãî, ðàññìîòðåííûé ìåõàíèçì èìååò òå æå íåäîñòàòêè, ÷òî áûëè ðàññìîòðåíû ðàíåå:
íåâîçìîæíîñòü ñîçäàíè  óñèëè , íàïðàâëåííîãî â îáðàòíóþ ñòîðîíó îòíîñèòåëüíî
íàïðàâëåíè  âîëî÷åíè .

Â ïàòåíòå ¹3684145 ÑØÀ, 1992, ïðèâåäåí ìåõàíèçì, â êîòîðîì ïîäàþùèå ýëåìåíòû
çàêðåïëåíû íà öåï õ ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûé áëîê, âûïîëíåííûé â âèäå ïîäïðóæèíåííîé
îïîðû, íåñóùåé ðîëèê, êîòîðûé âçàèìîäåéñòâóåò ñ ïðîôèëüíîé íàïðàâë þùåé. Ýòî äàåò
âîçìîæíîñòü ðàçãðóçèòü ò ãîâûå öåïè îò íîðìàëüíûõ êîíòàêòíûõ óñèëèé, äåéñòâóþùèõ íà
ïîäàþùèå ýëåìåíòû ñî ñòîðîíû èçäåëè . Îäíàêî íåäîñòàòêè, ïðèñóùèå îïèñàííûì âûøå
óñòðîéñòâàì, îñòàþòñ  è â ðàññìîòðåííîì óñòðîéñòâå.

Ïðîòîòèïîì çà âë åìîãî ïðèâîäà âîëî÷èëüíîãî ñòàíà  âë åòñ  ñòàí (SU 104401, Â21Ñ
1/16, 01.01.1956, 4 ë.), â êîòîðîì èñïîëüçóåòñ  äë  ïåðåìåùåíè  òðóáû íåñêîëüêî
ïîäàþùå-âûò ãèâàþùèõ öåïíûõ òðàêîâûõ ìåõàíèçìîâ, ìåæäó êîòîðûìè óñòàíîâëåíû
âîëîêè. Ýòîò ñòàí äîïóñêàåò ðåæèì ðàáîòû, ïðè êîòîðîì òðàêîâûé ìåõàíèçì,
óñòàíîâëåííûé ïåðåä âîëîêîé, ïðîèçâîäèò çàòàëêèâàíèå òðóáû, à òðàêîâûé ìåõàíèçì,
óñòàíîâëåííûé çà âîëîêîé, ïðîèçâîäèò âûò ãèâàíèå òðóáû. Ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå äâóõ
ìåõàíèçìîâ ðåàëèçóåòñ  ðåæèì «âîëî÷åíèå ñ çàäíèì ïîäïîðîì». Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî,
óïðàâë   çàäíèì íàò æåíèåì òðóáû ïåðåä åå âõîäîì â âîëîêó, óäàåòñ  èçìåí òü òîëùèíó
ñòåíêè ãîòîâîé òðóáû (ïàòåíò ¹3668916 ÑØÀ, 1972).

Íåäîñòàòêîì ïðîòîòèïà  âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü ñîçäàíè  ðåæèìîâ: «âîëî÷åíèå ñ
çàäíèì ïðîòèâîíàò æåíèåì», «çàòàëêèâàíèå ñ ïåðåäíèì ïîäïîðîì», ÷òî, â ÷àñòíûõ
ñëó÷à õ, íå ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü äåôîðìèðîâàíèå çàãîòîâîê èç íåêîòîðûõ
ò æåëîäåôîðìèðóåìûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîìó èçíîñó èíñòðóìåíòà
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷à ìè ïðèìåíåíè  óêàçàííûõ âûøå ðåæèìîâ. Ïðè÷èíàìè ýòîãî
 âë åòñ  îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîãî ñðåäñòâà äë  ñîçäàíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåæèìîâ
âîëî÷åíè , à òàêæå òî îáñòî òåëüñòâî, ÷òî öåïü äîëæíà ðàáîòàòü íà ðàñò æåíèå, à íå íà
ñæàòèå, ïîñêîëüêó îíà  âë åòñ  ãèáêèì ýëåìåíòîì.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå òî÷íîñòè ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ãîòîâûõ
ïðîò íóòûõ òðóáû, à òàêæå ïîâûøåíèå äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé âûò æåê è äåôîðìèðóåìîñòè
ìåòàëëà ïóòåì ñîçäàíè  çàäíåãî ïðîòèâîíàò æåíè , à òàêæå çàäíåãî èëè ïåðåäíåãî
ïîäïîðà òðóáû â ïðîöåññå åå äåôîðìàöèè.

Çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî ïðåäëàãàåòñ  âîëî÷èëüíûé ñòàí, âêëþ÷àþùèé ïðèâîä, ñòîéêó
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âîëîêè è äâà ò ãîâûõ óçëà, ðàçìåùåííûõ ïî îáåèì ñòîðîíàì ñòîéêè, êàæäûé èç êîòîðûõ
âûïîëíåí â âèäå äâóõ öåïíûõ òðàêîâûõ ìåõàíèçìîâ ñ áåñêîíå÷íûìè öåï ìè,
óñòàíîâëåííûìè íà âåäîìîé è âåäóùåé çâåçäî÷êàõ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñíàáæåí
óñòðîéñòâàìè îáðàòíîãî íàò æåíè , óñòàíîâëåííûìè ñîîñíî ñ âàëàìè âåäîìûõ çâåçäî÷åê.

Òàêîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïîçâîë åò ïóòåì ñîçäàíè  çàäíåãî ïðîòèâîíàò æåíè  èëè
ïåðåäíåãî ïîäïîðà âîçäåéñòâîâàòü íà î÷àã ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè è âñëåäñòâèå ýòîãî
ïîâûñèòü òî÷íîñòü ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ãîòîâûõ òðóá, à òàêæå ïîâûñèòü äîïóñòèìûå
çíà÷åíè  âûò æåê èëè äåôîðìèðóåìîñòè ìåòàëëà. Â ñëó÷àå îáðàáîòêè ïðîôèëüíûõ
(êâàäðàòíûõ, ïð ìîóãîëüíûõ è äð.) òðóá ïðèìåíåíèå òàêèõ ðåæèìîâ äåôîðìàöèè ïîçâîë åò
ïîâûñèòü òî÷íîñòü ãåîìåòðèè ïîïåðå÷íîãî êîíòóðà òðóáû, óìåíüøèòü ðàäèóñû çàêðóãëåíèé
â óãëàõ ïðîôèë .

Ïðèâîä ñòàíà ñ äâóì  ò ãîâûìè óñòðîéñòâàìè ïîêàçàí íà ôèã.1, à êîíñòðóêöè  îäíîãî
èç ÷åòûðåõ èäåíòè÷íûõ òðàêîâûõ ìåõàíèçìîâ ïîêàçàíà íà ôèã.2. Ñòàí âêëþ÷àåò ñòîéêó
âîëîêè 1, äâà ò ãîâûõ óñòðîéñòâà 2 è 3, ðàçìåùåííûå ïî îáåèì ñòîðîíàì îò ñòîéêè
âîëîêè è èìåþùèå ïî äâà (âåðõíèé è íèæíèé) òðàêîâûõ ìåõàíèçìà êàæäîå. Ò ãîâûå
óñòðîéñòâà ïðèâîä òñ  â äâèæåíèå îò ïðèâîäîâ 4 è 5, âêëþ÷àþùèõ, íàïðèìåð, ðåäóêòîðû è
ýëåêòðîäâèãàòåëè. Ñîåäèíåíèå ðåäóêòîðîâ ñ âàëàìè ïðèâîäíûõ çâåçäî÷åê óñòðîéñòâ
âûïîëíåíî ïîñðåäñòâîì óïðàâë åìûõ ìóôò 6 è 7. Ñîîñíî ñ âàëàìè âåäîìûõ çâåçäî÷åê
ïðèâîäíûõ óñòðîéñòâ óñòàíîâëåíû óñòðîéñòâà îáðàòíîãî íàò æåíè  8 è 9 ñ
ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèì, ãèäðàâëè÷åñêèì, ìåõàíè÷åñêèì èëè èíûì ñïîñîáîì òîðìîæåíè .
Ñîåäèíåíèå óñòðîéñòâ îáðàòíîãî íàò æåíè  ñ âàëàìè âåäîìûõ çâåçäî÷åê âûïîëíåíî íà
îñíîâå óïðàâë åìûõ ìóôò 10 è 11.

Öåïíîå ò ãîâîå óñòðîéñòâî, ïîêàçàííîå íà ôèã.2, ñîäåðæèò áåñêîíå÷íóþ ò ãîâóþ öåïü
12, ñîäåðæàùóþ áàøìàêè äë  çàæèìà ïðîò ãèâàåìîãî èçäåëè . Öåïü äâèæåòñ  ïî
ïðèæèìíîé 13 è íàò æíîé 14 áàëêàì. Ïðèâîä öåïè ïðîèçâîäèòñ  îò âåäóùåé çâåçäî÷êè 15,
ïðè äâèæåíèè öåïü âåäóùåé çâåçäî÷êè îãèáàåò òàêæå âåäîìóþ çâåçäî÷êó 16.

Ðàáîòà òàêîãî ïðèâîäà ñòàíà âîçìîæíà â íåñêîëüêèõ ðåæèìàõ. Ðàññìîòðèì ðåæèì 1, ïðè
êîòîðîì ðàáîòàþò ïðèâîäû 4 è 5 è âêëþ÷åíû ìóôòû 6 è 7, à óñòðîéñòâà îáðàòíîãî
íàò æåíè  8 è 9 íå ðàáîòàþò è ìóôòû 10 è 11 îòêëþ÷åíû. Â ýòîì ñëó÷àå ò ãîâîå óñèëèå
íà öåïü ïðèêëàäûâàåòñ  ñî ñòîðîíû ïðèâîäíûõ çâåçäî÷åê 15. Óñòðîéñòâî 2 ïðîòàëêèâàåò
òðóáó â âîëîêó, à óñòðîéñòâî 3 âûò ãèâàåò ãîòîâóþ òðóáó. Ýòîò ðåæèì âîëî÷åíè  ñ
çàäíèì ïîäïîðîì, èäåíòè÷íûé òîìó, ÷òî ïðîèçâîäèòñ  íà ïðèâîäå, ïðèí òîì çà ïðîòîòèï.

Ðåæèìîì 2 íàçîâåì òàêîé, ïðè êîòîðîì ðàáîòàþò ïðèâîä 5 è óñòðîéñòâî îáðàòíîãî
íàò æåíè  8, âêëþ÷åíû ìóôòû 7 è 10, íå ðàáîòàåò ïðèâîä 4, îòêëþ÷åíû ìóôòû 6 è 11. Ýòî
ðåæèì âûò ãèâàíè  òðóáû óñòðîéñòâîì 3 ñ çàäàííûì ïðîòèâîíàò æåíèåì,
îñóùåñòâë åìûì óñòðîéñòâîì 2. Öåïè óñòðîéñòâ 2 è 3 ðàáîòàþò íà ðàñò æåíèå.

Ðåæèìîì 3 íàçîâåì òàêîé, ïðè êîòîðîì ðàáîòàþò ïðèâîä 4 è óñòðîéñòâî îáðàòíîãî
íàò æåíè  9, âêëþ÷åíû ìóôòû 6 è 11 è îòêëþ÷åíû ìóôòû 7 è 10. Ýòî ðåæèì ïðîòàëêèâàíè 
òðóáû ÷åðåç âîëîêó ñ ïåðåäíèì ïîäïîðîì. Êàê è â ðåæèìå 2, çäåñü öåïè óñòðîéñòâ 2 è 3
òàêæå ðàáîòàþò íà ðàñò æåíèå.

Ïðè÷èíà ïîâûøåíè  òî÷íîñòè òðóá ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëîæåííîãî ïðèâîäà ñòàíà
ñîñòîèò â òîì, ÷òî, óïðàâë   ïðèâîäàìè öåïåé è óñòðîéñòâàìè îáðàòíîãî íàò æåíè , ò.å.
ñîçäàâà  â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå ðåæèì 1, 2 èëè 3, âîçìîæíî óïðàâë òü òå÷åíèåì
ìåòàëëà ïðè åãî äåôîðìàöèè.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî ðàñ÷åòíîãî ìåòîäà áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû
ïðîöåññû ïðîôèëèðîâàíè  òðóá âîëî÷åíèåì, çàòàëêèâàíèåì òðóáû â âîëîêó ïðè ïîìîùè
òîëêàþùèõ óñòðîéñòâ, à òàêæå çàòàëêèâàíèåì ïðè íàëè÷èè âñòðå÷íîãî ïîäïîðà íà
âûõîäíîì êîíöå òðóáû (Ïàðøèí Ñ.Â., Ñåìåíîâà Í.Â. Êîíå÷íî-ýëåìåíòíîå ìîäåëèðîâàíèå
ïðîöåññà ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè ïðè ïðîôèëèðîâàíèè òðóá. Âåñòíèê ÓÃÒÓ-ÓÏÈ ¹11
(63). Êîìïüþòåðíûé èíæåíåðíûé àíàëèç. Åêàòåðèíáóðã: ÃÎÓ ÂÏÎ ÓÃÒÓ-ÓÏÈ, 2005, - ñ.84-
85).

Àíàëèç ïðîèçâîäèëñ  äë  êîìïüþòåðíîé òâåðäîòåëüíîé ìîäåëè ïðîöåññà
ïðîôèëèðîâàíè .
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Âñå âûøåóêàçàííûå ñïîñîáû ìîäåëèðîâàëèñü ïðè ïðîôèëèðîâàíèè êâàäðàòíîé òðóáû â
âîëîêå îäíîé è òîé æå ôîðìû, à èìåííî ñ ïëàâíûì ïåðåõîäîì îò êðóãà ê êâàäðàòó, ñ
ïð ìîëèíåéíûì êàëèáðóþùèì ó÷àñòêîì è ïëàâíûì ïåðåõîäîì îò êîíóñíîé ðàáî÷åé ê
ïð ìîëèíåéíîé êàëèáðóþùåé ÷àñòè. Óãîë êîíóñíîñòè ðàáî÷åé ÷àñòè ñîñòàâë ë 8°. Ðàçìåð
âûõîäíîãî êâàäðàòà 25 ìì. Ïðîâîäèëîñü èññëåäîâàíèå ôîðìîèçìåíåíè  òðóá, èìåþùèõ
èñõîäíûé äèàìåòð 30 ìì.

Â ïðîöåññå ðàñ÷åòà àíàëèçèðîâàëèñü ñëåäóþùèå âåëè÷èíû, õàðàêòåðèçóþùèå ïðîöåññ:
1. Ìàêñèìàëüíà  èíòåíñèâíîñòü äåôîðìàöèé.
2. Ïîêàçàòåëü íàïð æåííîãî ñîñòî íè  σ/Ò.
3. Ñòåïåíü èñïîëüçîâàíè  ðåñóðñà ïëàñòè÷íîñòè ω.
4. Ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèé ïî ïîâåðõíîñòè âîëîêè.
Ïîñêîëüêó ïðè ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè è îöåíêå ñòîéêîñòè âîëî÷èëüíîãî èíñòðóìåíòà

îïðåäåë þùèì áóäåò ñòåïåíü èñïîëüçîâàíè  ðåñóðñà ïëàñòè÷íîñòè è äàâëåíèå íà
èíñòðóìåíò, òî íèæå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ëèøü ïî ýòèì ïîêàçàòåë ì.

Èññëåäîâàíèå ñòåïåíè èñïîëüçîâàíè  ðåñóðñà ïëàñòè÷íîñòè ïðîèçâîäèëîñü â îïàñíîé
òî÷êå ñå÷åíè  òðóáû, ðàñïîëîæåííîé íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû íà ðåáðå ãîòîâîãî
ïðîôèë . Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äë  ñëó÷à  ïðîôèëèðîâàíè  âîëî÷åíèåì
(îñóùåñòâë åòñ  ïðîôèëèðîâàíèå âûøåóêàçàííîãî òèïîðàçìåðà êâàäðàòíîé òðóáû èç
ñòàëè 20) ïðîèñõîäèò ïîëíîå èñ÷åðïàíèå ðåñóðñà ïëàñòè÷íîñòè (âåëè÷èíà ñòåïåíè
èñïîëüçîâàíè  ðåñóðñà ïëàñòè÷íîñòè 1,2), ÷òî ãîâîðèò î íåâîçìîæíîñòè îñóùåñòâëåíè 
ïðîöåññà ñ äàííîé ñõåìîé ïðèëîæåíè  ðàáî÷èõ íàãðóçîê áåç ïðèìåíåíè  ìíîãîïðîõîäíîé
òåõíîëîãèè ïðîôèëèðîâàíè , ïðîìåæóòî÷íûõ òåðìîîáðàáîòîê è äð.

Â ñëó÷àå ïðîôèëèðîâàíè  ñ çàòàëêèâàíèåì (ïðèëîæåíèåì íàãðóçîê ê çàäíåìó êîíöó
òðóáû) äîñòèãàåòñ  çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ñòåïåíè èñïîëüçîâàíè  çàïàñà ïëàñòè÷íîñòè äî
âåëè÷èíû 0,63, âñëåäñòâèå ÷åãî âîçíèêàåò ïðèíöèïèàëüíà  âîçìîæíîñòü ïðîôèëèðîâàíè 
òðóá óêàçàííîãî òèïîðàçìåðà çà îäèí ïðîõîä áåç îñóùåñòâëåíè  äîïîëíèòåëüíûõ,
çà÷àñòóþ âåñüìà äîðîãîñòî ùèõ îïåðàöèé.

Êðîìå òîãî, ïðîôèëèðîâàíèå çàòàëêèâàíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì äîïîëíèòåëüíîãî
âñòðå÷íîãî ïîäïîðà ïîñòî ííûì äàâëåíèåì (0,4 σS) ñ ïåðåäíåãî êîíöà òðóáû ïîçâîë åò
äîáèòüñ  äîïîëíèòåëüíîãî ñíèæåíè  ñòåïåíè èñïîëüçîâàíè  ðåñóðñà ïëàñòè÷íîñòè äî
âåëè÷èíû 0,59.

Äë  ñëó÷à  ïðîôèëèðîâàíè  òðóá èç òèòàíà ÂÒ 1-0 íàáëþäàþòñ  åùå áîëåå
çíà÷èòåëüíûå ñòåïåíè èñïîëüçîâàíè  ðåñóðñà ïëàñòè÷íîñòè. Äë  ïðîôèëèðîâàíè 
âîëî÷åíèåì ïðîèñõîäèò ïîëíîå èñ÷åðïàíèå ðåñóðñà ïëàñòè÷íîñòè, â ñëó÷àå ïðîòàëêèâàíè 
âåëè÷èíà ðåñóðñà ðàâíà 0,7, à â ñëó÷àå ïðîòàëêèâàíè  ñ ïîäïîðîì 0,57, ò.å. òîëüêî
ïðèìåíåíèå ïîäïîðà äë  óêàçàííîãî ìàòåðèàëà è òèïîðàçìåðà òðóáû ïîçâîë åò ñíèçèòü
ñòåïåíü èñïîëüçîâàíè  ðåñóðñà ïëàñòè÷íîñòè ìàòåðèàëà â îïàñíûõ òî÷êàõ ñå÷åíè  íà 13%.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ñõåìû ïðîôèëèðîâàíè  ñ çàòàëêèâàíèåì, à â
îñîáåííîñòè è ñ ïåðåäíèì ïîäïîðîì ïîçâîë åò ïîëó÷èòü âîçìîæíîñòü ïðîôèëèðîâàíè 
òðóá â èíñòðóìåíòå âåñüìà ïðîñòîé êîíôèãóðàöèè ïðè òåõ æå óñëîâè õ òðåíè , à òàêæå
îñóùåñòâèòü çíà÷èòåëüíóþ ýêîíîìèþ âðåìåíè è ðåñóðñîâ ïðè ïîâûøåíèè íàäåæíîñòè
ãîòîâûõ òðóá.

Ïðè èññëåäîâàíèè ðàñïðåäåëåíè  äàâëåíè  ïðåæäå âñåãî áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà
âåëè÷èíà ìàêñèìóìà àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  äàâëåíè  íà ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà òðóáû è
âîëîêè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøåíè  äàâëåíè  â ñâ çè ñ ïåðåõîäîì ñî
ñõåìû ñ ïðîò ãèâàíèåì òðóáû íà ñõåìó ñ çàòàëêèâàíèåì è äàëåå çàòàëêèâàíèåì è
ïîäïîðîì íå ïðîèñõîäèò. Òàê, ìàêñèìóì äàâëåíè  äë  ñëó÷à  âîëî÷åíè  ñîñòàâë åò 289
ÌÏà, äë  ñëó÷à  ïðîòàëêèâàíè  281 ÌÏà, äë  ñëó÷à  ïðîòàëêèâàíè  ñ ïîäïîðîì 290 ÌÏà.
Âûøåóêàçàííûå ôàêòû ïîçâîë þò çàêëþ÷èòü, ÷òî ïðèìåíåíèå ñõåì ïðèëîæåíè  ðàáî÷èõ
íàãðóçîê ñ ïðîòàëêèâàíèåì íå ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ (à â ð äå ñëó÷àåâ è ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ) ñêîðîñòè èçíîñà ðàáî÷åãî èíñòðóìåíòà âñëåäñòâèå ïîâûøåííûõ äàâëåíèé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
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Âîëî÷èëüíûé ñòàí, âêëþ÷àþùèé ïðèâîä, ñòîéêó âîëîêè è äâà ò ãîâûõ óçëà,
ðàçìåùåííûõ ïî îáåèì ñòîðîíàì ñòîéêè, êàæäûé èç êîòîðûõ âûïîëíåí â âèäå äâóõ öåïíûõ
òðàêîâûõ ìåõàíèçìîâ ñ áåñêîíå÷íûìè öåï ìè, óñòàíîâëåííûìè íà âåäîìîé è âåäóùåé
çâåçäî÷êàõ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñíàáæåí óñòðîéñòâàìè îáðàòíîãî íàò æåíè ,
óñòàíîâëåííûìè ñîîñíî ñ âàëàìè âåäîìûõ çâåçäî÷åê.

Ñòðàíèöà: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 337 772 C1

Ñòðàíèöà: 8

DR


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

