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(i = 1, 2)
(i = p)

〈

Ṗi(r)
〉t

= Sp{Ṗi(r) ρ(t)}, (i = m1,m2, p),

ρ(t)

ρ(t) = ρq(t)−

0
∫

−∞

dt′ eǫt
′

eit
′L

1
∫

0

dτ ρτ0 Ṡ(t+ t′)ρ−τ
0 ρ0.

Ṡ(t) = ∂S(t)/∂t+ (i�)−1[S(t), H ]
eitLA = e−itH/� AeitH/� ρ0 =

exp{−S0} S0

S(t) = Φ(t)+

∫

dr{βmi
(r, t)[Hmi

(r)+Hmimi
(r)+

+Hmimj
(r)]−βµmi

(r, t)Nmi
(r)+

+ βp(r, t)[Hp(r)+Hpp(r)+Hpmi
(r)]−

−βmi
(r, t)Vmi

(r, t)Pmi
(r)+βp(r, t)Vp(r, t)Pp(r)}.

I∗mi
(r)=[IHmi

(r)+IPmi
(r)Vmi

(r)],

I∗p(r)=[IHp
(r)+Vp(r)IPp

(r)]

∇ (βk(r, t)Vk(r, t)) ∼ Vk(t)∇βk(r, t)
βmi

(r, t)
(i = 1, 2)

βp(r, t) µmi
(r, t)

N(r) = Nm1
(r)+Nm2

(r)
Vmi

Vp

(i = 1, 2)

〈

Ṗm1
(r)

〉t

=−

0
∫

−∞

dt′ eǫt
′

∫

dr′β{Dm1m1
(r,r′,t′)∇µm1

(r′,t̄)+

+ L(m1,m1p)(r, r
′, t′) δVm1,p(r

′,t̄)+

+ L(m1,m1m2)(r, r
′, t′) δVm1,m2

(r′, t̄)},

〈

Ṗm2
(r)

〉t

=−

0
∫

−∞

dt′ eǫt
′

∫

dr′β{Dm2m2
(r, r′,t′)∇µm2

(r′, t̄)+

+ L(m2,m2p)(r, r
′, t′) δVm2,p(r

′, t̄)+

+ L(m2,m1m2)(r, r
′, t′) δVm2,m1

(r′, t̄)},

t̄ ≡ t+ t′

〈

Ṗp(r)
〉t

=−

0
∫

−∞

dt′ eǫt
′

∫

dr′β{−Dpp(r, r
′,t′)∇βp(r

′, t̄)+

+ L(p,m1p)(r, r
′, t′) δVp,m1

(r′, t̄)+

+ L(p,m2p)(r, r
′, t′) δVp,m2

(r′, t̄)+

+ L(p,pp)(r, r
′, t′)Vp(r

′, t̄)}.

δVik = Vi − Vk, Dpp(r, r
′,t′) =

β(∇IPp
(r), I∗p (r

′, t′))

(A,B) =

1
∫

0

dλSp{Aρλ0 ∆B ρ1−λ
0 }.

Fmi
(r)=

0
∫

−∞

dt′ eǫt
′

∫

dr′ Dmimj
(r, r′, t′)∇µmj

(r′, t̄),

Fp(r)=

0
∫

−∞

dt′ eǫt
′

∫

dr′Dpp(r, r
′, t′)∇βp(r

′, t̄).

ω(mp)

ω(pp)

ω(γ,v) = (Pγ , Pγ)
−1

0
∫

−∞

dt′ eǫt
′

(Ṗ(γ,v), Ṗ(γ,v)(t
′)),
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γ = m1,m2, p.

t

Vm1
= Vm2

≡ Vm

βm1
= βm2

Fm = Vm Pm

ω(p,pp) ω(m,mp)

ω(m,mp) + ω(p,pp)
≡ Vm Pm Ω.

Pm ≡ (Pm, Pm), Pp ≡ (Pp, Pp)

Ω

ω(m,mp) > ω(p,pp)

Vm2
= Vp (βm2

= βp)

Fm1
= Vm1

ω(p,pp) [ω(p,mp) + ω(m,m1m2)]

ω(p,mp) + ω(p,pp)
.

ω(p,pp) ≫
ω(p,mp) F1 ∼ ω(p,mp) F1 ∼ ω(m,m1m2)

ω(p,mp) ≪ ω(m,m1m2).
ω(p,pp) ≪ ω(p,mp) F1 ∼ ω(p,pp) [1 +

ω(m,m1m2)/ω(p,mp) ] F1 ∼ ω(p,pp) ω(m,m1m2) ≪
ω(p,mp) F1 ∼ ω(p,pp) ω(m,m1m2)/ω(p,mp)

ω(m,m1m2)≫ω(p,mp)

Fm1
={ω(m1,mp)+ω(m,m1m2)−

ω(m1,mp)ω(m1,mp)

Ω
}Vm1

−{
ω(m1,mp)ω(m2,mp)

Ω
+ω(m,m1m2)}·

· {
Fm2

+(ω(m,m1m2)+ω(m1,mp)ω(m2,mp)/Ω)Vm1

ω(m2,mp)+ω(m,m1m2)−ω(m2,mp)ω(m2,mp)/Ω
},

Ω = ω(m1,mp) + ω(m2,mp) + ω(p,pp).

ω(m1,mp) = ω(m2,mp) = ω(m,mp), Vm1
= Vm

Fm1
={ω(m,mp)+ω(m,m1m2)−ω(m,mp)/Ω}Vm

−{ω(m,mp)/Ω+ω(m,m1m2)}×

× {
Fm2

+(ω(m,m1m2)+ω(m,mp)/Ω)Vm

ω(m,mp)+ω(m,m1m2)−ω(m,mp)/Ω
}.

Ω = 2 + ω(p,pp)/ω(m,mp) ω(p,pp) ≫ ω(m,mp)

Fm1
={ω(m,mp)+ω(m,m1m2)}Vm−

−ω(m,m1m2) · {
Fm2

+ω(m,m1m2)

ω(m,mp)+ω(m,m1m2)
}.

∼ F1

ω(m,m1m2) ω(m,mp)

ω(m,m1m2)≪ω(m,mp)

F1 ∼ ω(m,mp)

ω(m,m1m2)≫
ω(m,mp) F1 ∼ ω(m,m1m2)
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