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MarepuanoB W OTX0m0B. OKCHHHUTPHJ alfOMUHUS, aKTUBUPOBAHHBIA TPEXBAJICHTHBIMHU
voHamu 1epuss ¢ koHneHtpanueil 0,05-0,2 ar. %, XapakTepu3ymOUIUKHCS XUMHYECKOU

hopmyoit A1506N:Ce3+, NPUMEHSIOT B  KauyecTBe pabodero BemiecTBa  JJIs

TEPMOJIIOMUHECIICHTHOW  MO3UMETpUU. M300peTeHne oOecrednBaeT  MOBBIIICHHBIH
CBETOBBIXOJ] TeEpMOCTUMYIHpoBaHHOU NromuHecneHuuu (TCJI) B nuana3zoHe KOHIIEHTpAIUi
nepus 0,05-0,2 ar. %, MO3BONSAET ONMEPATHBHO MOIY4aTh JO3UMETPUUECKYI0 HH(pOpManuio,
YMEHBIIIUTh BPEMs M DHEPro3arpaTrsl Ha e¢ 00pabOTKy, MCKIIOYUTH CIOXKHBIC MPOIEAYPHI
MOJATOTOBKH pabovero BEIIeCTBa K U3MEPCHHUAM JO030BBIX HArpysok. 1 3.m. ¢-ybl, 7 wil., 3

mp.

N3o00peTeHre OTHOCUTCS K 00NacTH IO3UMETPUU PEHTTEHOBCKOTO U TaMMa-H3JIy4YeHUs C
IIOMOIIIBIO0 TEPMOITIOMUHECIIEHTHBIX JETEKTOPOB MIPU PELICHUHN 33729 IIEPCOHAIBHOM
JIO3UMETPHUH, 0CO00 MPHU OIpPENIeTSHUH 10303aTPaT NEePCOHANIA PEHTTEHOBCKUX KaOWHETOB U
00CITy>KMBAOIIEro MepcoHaia MOOMIBHBIX KOMIIJIEKCOB PaJMallHOHHOTO KOHTPOJIA, 3a1a4
pPaIro’KOIOTHYECKOT0O MOHUTOPUHTA B 30HaX C MOBBIIICHHBIM PaJUAllHOHHBIM (POHOM,
0c000 Ha TEPPUTOPHUAX XBOCTOXPAHIIHII OTPAOOTAHHBIX YPAHOBBIX PYI HIIH IPYTHX
pamIrOaKTUBHBIX MaTEPHAJIOB U OTXOJOB.

W3BecTHO pabodee BEemIECTBO ISl TEPMOIIOMUHECIICHTHON JO3UMETPHH, UMEIOIIee
coctaB LiF:Mg, Ti. (B.W. UBanoB. Kypc gosumerpun. M., Atomnzaar, 1970. 392 c).
OpnHako n3BecTHOE padodee BEIEeCTBO JIJIS TEPMOIIOMUHECIIEHTHOH JT03UMETPHH Ha OCHOBE
LiF:Mg, Ti o6nagaeT HEZOCTATOYHO BHICOKUM CBETOBBIXOJIOM TEPMOCTUMYIUPOBAHHON
momuHecueHuu (TCJT).

W3BecTHO HaBHO MpUMEHSEMOE B TO3MMETPHUUYECKOI IMpaKkTHKe pabodee BEmEcTBO IS
TEPMOJIIOMUHECI[EHTHOTO JIETEKTOPa PEHTTE€HOBCKOTO U raMMa-U3J1y4YeHHsS Ha OCHOBE
cynbdata kansius CaSO4:Mn u cnioco6 ero nmonyuenus (B.M. MBanos. Kypc nozumerpun.

M., Atomu3aat, 1970. 392 c.). U3BecTHOE pabouee Bemecto aius TJIJ] Ha ocHOBE
CaSO4:Mn nony4aroT B BUJe MOHOKPUCTAIIIIOB WM B BUJE TabJIETOK, CIPECCOBAaHHBIX U3

nopomka. Pabouee BemectBo Ha ocHOBe CaSO4:Mn uMeeT IpocTyIo KpUBYIO
TEpPMOBBICBEUMBaHUSA ¢ OJHUM MakcumMyMoM npu 80-100°C u obecneunBaeT quamnazoH

HU3MEPSIEMBIX 03 PEHTT€HOBCKOIO U raMMa-U31y4eHUs A0 1072 I'p. Cnextp
tepmocTuMynupoBaHHo# moMuHecteHnuu (TCJI) CaSO4:Mn Haxonutes B npenenax 400-

590 um ¢ makcumymoM BOIM3Hu 500 HM. OnHako u3BecTHOE pabouee BemecTro aus TJIJ] Ha
ocHoBe CaSO4:Mn obmanaetr HeJOCTATOYHO BHICOKMM cBeTOBBIXoq0oM TCJI.

W3BecTHO paboyee BEMECTBO ISl TEPMOIIOMHHECLEHTHOTO JETEKTOPa
(TepmomomuHO(Opa) Ha ocHOBE cynbdara kamust K»SOy4. (JI.M. Kum, T.JI. Kykeraes, A.X.

Opo36aeB. TepMocTUMYIUpOBaHHAS JIIOMUHECIICHITUS CyIb(ara kaiaus. COOpHHUK Te3UCOB
JTOKJIaJ0B MEXIyHApOTHON KOH(PEPEHIINHU 1o paguanuoHHon ¢pusuke. bunmkek-Kapakom.
Hcceslkkynbckuil rocynapcTBeHHblil yHuBepceuret, 1999. C. 43). Kpucramnsl K,SO4 umeror

nuku TCJI npu 170-175, 200-205, 218-220, 230-265, 310-340, 345-350 n 400-410 K.
HenocTtarkom M3BeCTHOTO TEPMOIIOMHHODOPA SBISETCSA HaIH9IHe OONBIIOTO YHCia MHKOB
TCJI, a Taxxe HeBblcokHil cBeTOBBIX0J TCJI kpucramios K,SOy.

N3BecTHO pabouee BemecTBO sl TEPMOIIOMHHECIIEHTHOTO 1€TEKTOpa PEHTTEHOBCKOTO
n ramma-u3nydennd (Ilarent Ne2468060 PD, aBropsr M. Kunnbaes, K. Illapmees, V.K.
MawmpitoekoB, I.C. [leaucos, .. Muneman, b.B. Illynerun u JI.I". Jlucuenko. 3asBir.
26.04.2010. Omy©6a1. 27.11.2012. bron. Ne33), umeromee cocras K, Na,SOy, rne x=0,4-0,6

koTopoe obmanaer TCJII co cnenyromumu xapaktepuctukamu: muk TCJI pacmonoxen npu
temneparype ~100°C, cnektp cBeuenuss TCJI naxonutcs B npenenax 410-440 um.
D¢ dexrHBHBIT aTOMHBIA HOMED Z,4, nony4erHoro K-Na cymbgara, paccauTaHHBINA 115

KoMITOH->(dexra n porospdekra, 10CTaTOUHO OIU30K K Z,¢ KOCTHOH TKAHH U PaBeH

14,2. Ongnako ceetoBbixoa TCJI u3BecTHOTO paboyero BemecTa I
TEPMOIIOMHUHECIIEHTHOTO IETEKTOPa HEBBICOKHH.

M3BeCTHBI JIIOMUHECIICHTHBIE KEpaMUYECKUE MaTepUaIbl/TIOMHHO(POPHI HA OCHOBE
cuanona (Yu.F. Kargin, N.S. Akhmadullina, K.A. Solntsev. Inorganic materials, 50, 13,
2014. P. 1325-1342). OnqHako TepMONTIOMHUHECIICHTHEIE CBOMCTBA CHAJIOHA HEU3BECTHEI.

N3BecTeH nmpo3padHblil MOJUKPUCTAIINYECKUN CHUHTUILISITOP HA OCHOBE ALON:Ce>"
(Chin-Fong Chen, Pin Yang, G. King, J. Am. Ceram. Society. 99(2), 2016. P. 424-430).
OnHaKO TEPMOJIIOMUHECIIEHTHBIEC CBOMCTBA ATOTO COSAUHEHHUSI HEU3BECTHBL.

HanGonee 6M3KuUM K 3asBISIEMOMY 110 COCTaBY M IO HCIIONHIEMBIM (PYHKIHSIM SBISAETCS
M3BECTHOE pabouee BEIIECTBO IS TEPMONTIOMUHECIIEHTHON TO3UMETPUU PEHTTEHOBCKOTO H
raMMa-u3IydeHHds Ha OCHOBE MOHOKPHUCTAJUIOB aHHOH-Ae(pekTHOro kopyrnaa Al,O5:C

(TJIA-500) (M.S. Akselrod, V.S. Kortov, D.Y. Kravetsky, V.I. Gotlib. Highly sensitive
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thermoluminescence anion-defect a-Al,O3:C single crystal detectors. Radiation protection

dosimetry. Vol. 33, Ne4, 1990. P. 119-122). Ono umeeT 3pPpeKTUBHBIN aTOMHBIH HOMED,
Ou3KUi K 3¢ (HEKTUBHOMY aTOMHOMY HOMEpPY KOCTHOHN TKaHH (4TO COOTBETCTBYET
TpeOOBaHMAM TIepCcOHaNbHOM no3uMerpun), nmeeT nuk TCJI ¢ makcumymom mipu 130-
190°C (ero mosoxeHUE 3aBUCUT OT CKOPOCTH Harpena M Mpoleayp MoJAroTOBKH pabodero
BellecTBa K u3MepeHusiM). Mmeromuiics y nzsectHoro cocrasa Al,03:C

Huskoremieparypublid nuk TCJI npu 50-60°C He ucnonab3yeTcs A JO3UMETPUUYECKUX
1eneil, MOCKONbKY UMEET OU€Hb HU3KYI0O HHTEHCUBHOCTh. CriekTp cBeueHusd Al,O5:C

pacmoniokeH B oomactu 380-480 HM ¢ MmakcumymoM 1ipu 450 M. JInHeHHbIH n1rana3on

HU3MEepAEMBbIX 7103 OT 1076 I'p 1o 10 I'p. UyBCTBUTENBHOCTH U3BECTHOTO paboyvero BenecTBa
Ha ocHOBe Al,0O3:C k ramma-u3ryueHuto npumepHo B 50 pas Beie, yem y LiF:Mg, Ti.

OnHako u3BecTHOE pabouee BemecTBo Ha ocHOBE Al,O5:C nMmeeT paj HELOCTATKOB.
Tax, a1t u3BecTHOTO pabouero BemecTBa Al,O3:C, MOMIMO OCHOBHOTO pabodero nuka

TCJI npu Temneparype 130-190°C, numerorcs 6onee BeicokotemneparypHsie nmuku TCJI mpu
temmeparypax 450, 500 u 650°C. IIpuuem uaTeHcuBHoCcTh Tika TCJI pu 130-190°C
OKa3BIBaCTCS TEM BBHIIIE, YEM OOJIBIIIE 3AMOTHSIIOTCS MPU 00IydeHHUN Oosee TIyOoKme
JIOBYIIKH, OTBETCTBEHHBIE 32 BhICOKOTeMMeparypHble nuku TCJI. 3To o6cToaTensCTBO
YCIIOKHSCT U YIJIMHSAET NPOLeypy MOATOTOBKH K U3MEPEHUSM U IPOBEACHUE CaMUX
M3MEpPeHHH. 3a CUeT BIUAHHUS HEKOHTPOJIUPYEMOIl 3aCEIEeHHOCTH IITy0OKHX JIOBYIIIEK B
kpuctamiax AlyO3:C TCJI-uadopmanus, noaydaemas ¢ UCHOIb30BaHHEM PaboOUero muKa

TCJI mpu 130-190°C, oka3bIiBaeTCs MCKaKCHHOM.
Henocratkom usBectHOro padouero semecrsa AlyO3:C ans TepMOIIOMUHECLIEHTHOI

JIO3UMETPUH SIBIACTCS TaKkKe TO, YTO JTUHEHHBINA IHana30H U3MepsIeMbIX 103 (10'6—101 I'p)
He mpesbimaet 10 I'p, 9T0 HECKONBKO CyXkaeT chepy MPUMEHEHHUS U3BECTHOTO pabovero
BemecTBa Al,O5:C i nepcoHanbHON TEPMOIIOMHHECIICHTHON TO3UMETPUU B pPaMKax

TJIA- meToxa.

Texungeckas mpobiaema, pemeHne KOTOpoi 00eciednBaeTcs IpH peaan3anun
3asABJIsIEMOTO N300peTeHns, CBsi3aHa ¢ pa3paboTKoil pabouero BemiecTsa, OIM3KOTO 11O
3(pdeKkTUBHOMY aTOMHOMY HOMEPY K 3P (HEKTHBHOMY aTOMHOMY HOMEPY KOCTHOM TKaHH,
nMeromnero ocHoBHo# pabdounit muk TCJI mpu remmneparype He Boime 100°C, He
TPEeOYIOIIETO CIIOXKHBIX MPOIEAYpP MOATOTOBKH K N3MEPEHUSIM H II03TOMY MPHUTOIHOTO IS
MepPCOHATBbHOMN ONMEPAaTUBHON TEPMOJIOMHUHECIIEHTHON TO3UMETPUHN PEHTIEHOBCKOTO U
ramMma-u3JaydeHHus], BKJIIOUasi aBapuUHYI0 TO3UMETPHUIO C MOHMKEHHBIMU BPEMEHHBIMU U
JHEepro3arparamu B 0oJee IMHPOKOM JIMHEIHOM Juana3oHe U3MepsAEeMbIX /103 paaualii, 94eM
y IpPOTOTHIIA.

JocTturaeMplii TEXHHYECKHUHA pe3yabTaT 3aKII0YaeTCsl, TAKUM 00pa3oM, B pealln3anun
Ha3Ha4€HUs 3as4BJISIEMOTO BEIIECTBA, TO €CTh B BO3MOXKHOCTH UCIIONIb30BATh €r0 JJIs
NepCOHAJIBLHON ONEepaTUBHON TEPMOJIIOMHUHECLIEHTHON JO3UMETPUH PEHTTE€HOBCKOTO U
raMMa-u3JaydeHus: 0€3 UCIONMB30BAHMS MIPU STOM CIOXKHBIX IPOLENYP HOATOTOBKHU K
HU3MEPEHUSM C MOHUKEHHBIMU BPEMEHHBIMU U SHEPro3arpaTraMy B pacIIMPEHHOM
JUHEWHOM JIMana3oHe U3MepsieMbIX 103 pagualui.

TexHudeckuii pe3ynpTar JOCTUTAaeTCs 3a CUET TOTO, YTO MPEIOKEHO pabodyece BeIeCTBO
I TEPMOJIIOMUHECIIEHTHON TO3UMETPUU PEHTIT€HOBCKOTO U FraMMa-U3JIy4YeHHUsl Ha OCHOBE
OKCHUHUTPHA aIFOMUHUS, AKTUBUPOBAHHOTO TPEXBAJICHTHBIMU HOHAMU LIEPUS C

koHneHTpanuen 0,05-0,2 ar. %, - A15O6N:Ce3+, KOTOpOE, UMest Z3<b<b’ paBubrIit 11,23,
ONMU3KHUH K Za(p(b KOCTHOM TKaHM, IPUTOHO ISl OIIEPaTUBHOW NEPCOHAIBHON

TEPMOIIOMUHECIIEHTHON TO3UMETPUU PEHTTEHOBCKOTO U TaMMa-u3iryueHus. [lpemioxxennoe
pabodee BemecTBO 00NMamacT mpocToit kpusoii BeicBeuuBanus TCJI, comepxamnieii onuH
ocHoBHol ntuk TCJI mpu Temnepatype BOau3u 80°C (nmuk TCJI ¢ MaKCUMyMOM B CHUHEH
obmactu (A=430 M), oOagaeT IMHEWHOUN 3aBHCUMOCThIO cBeTOBBIX01a TCJI OT m03BI
00ydeHUs B pacIImpEeHHOM nuama3oHe 103 (mo 60-80 ['p), He TpeOyeT mpHu MOATOTOBKE K
U3MEPCHUSAM CIIOKHBIX MPOIEAYP MTOMOJTHUTEILHOTO 00MYICHUS BEICOKUMH J103aMU
panuanuu, a u3-3a HU3KoU TeMrmeparypsl padbodero nuka TCJI cHUXKaeT Bpems H
9HEPTo3aTparsl Ha NOJydYeHHe H 00paboTKy T03UMETpHUUIECKOil HHPOpMAINH.

Takum oOpaszoM, Mpu pean3alui H300peTeHns penraeTcs: npodiemMa pa3padboTKH HOBOTO
cocTaBa paboyero BeIIecTBa AJI TEPMOTIOMUHECIIEHTHOM JO3UMETPHUH HAa OCHOBE
OKCHHHUTPHA ATIOMUHUS, aKTHBUPOBAHHOTO TPEXBAJICHTHBIMA MOHAMU LIEPHUS C

koHueHtpamuen 0,05-0,2 at. %, - A1506N:Ce3+, 001a1a101IeTO Zaqnb, paBHbIM 11,23,
OJIM3KHNM K Zaqxb KOCTHOM TKaHH, U ¢ KpuBo# BeicBeunBanus TCJI, conepxamieit onux

ocuoBHoi nuk TCJI Bonmu3u 80°C, o0mamaronero JHHEHHONH 1030BOM 3aBUCUMOCThLIO
ceetoBbixoga TCJI B nuanazone n03 10 60-80 I'p. [locnennee nemaeT ero MPUTOIHBIM JUIS
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[IepCOHAIBHOW aBapuiiHOi no3uMmeTpuu. [lokazaHo, 4To Ha HTale CUHTE3A,
OCYIIECTBIAEMOT0 METOJaMH TBepA0o(ha3HBIX peakuuil myTeM KOMOUHAIIUN
KapOOTEePMHYECKOI0 BOCCTAHOBIICHHUI-a30THPOBAHHUS C 30JIb-T'eJIb TEXHOJIOTHEH, Hanboiee
a¢dexTHBHO BHEApeHHE JomaHTa B Bue okcuaa (CeO,), a He B BUJE alleTHIAIleTOHATa

nepus (N.S. Akhmadullina, A.S. Lysenkov, A.A. Ashmarin et. al. Effect of dopant

concentration on the phase composition and luminescence properties of Eu?" - and Ce3*-
doped AIONSs. Inorganic materials. Vol. 51, issue 5, 2015. P. 473-481). [Ipennoxxennoe
paboyee BENIECTBO MOXKET OBITh UCIIOJIB30BAHO U UCIIOJIB30BAIOCH B BUJIE
MMOPOIIKOOOPa3HBIX 0OPA3IOB HUIIK B BUJE KEPAMHYECCKUX 00pas3IoB-Ta0JIETOK JMAMETPOM
10 mwm, Tommmuuo# (0,5-1,0) MM, moxydaeMbIx TBepa0(ha30BEIM CIIEKaHUEM B aTMocdepe
azora 0e3 naBieHus. [loBeimenHsIi ceeToBbixon TCJI npeqnaraemMoro padbodero BelecTsa
HabmromaeTcs B nuana3oHe koHmneHtpanuid nepus 0,05-0,2 at. %. HanbGonpmuii cBETOBBIXO]]
TCJI npemraraemoro pabodero BemecTa JOCTUTASTCS MIPU ONTHMAJIBHON KOHIIEHTPALUH
aktuparopa 0,1 at. %.

To ecTh CyTh M300pETEHHUS 3aKIOYACTCS B TOM, YTO B KauecTBe pabodero BellecTna s
TJII npuMeHseTCsS OKCUHUTPU], aIIOMUHUS, aKTUBUPOBAHHBIA TPEXBAJICHTHBIMU HOHAMU

nepus A1506N:Ce3+ ¢ KoHULeHTpanuei aktuBaropa ot 0,05 1o 0,2 ar. %, 17151 KOTOPOTO

HallMd¥e TOIBKO OJHOTO paboduero HU3KoTeMmeparypHoro nuka TCJI mpu 80°C
oOecrieynBaeT ONepaTUBHBIN CheM J03UMETPpHUECKOH NH(OpPMauK U He TpedyeT, Kak B
cllydae IIPOTOTHUIIA, CIOKHBIX MPOLEAYP AOINOTHUTEILHOr0 00IydeHUsl pabouux BeLIeCTB
BBICOKMMH JI03aMU PaJMallly; TIPHU 3TOM JUJIS IIpeaaraeMoro pabo4yero BemecTna
3a(UKCHPOBAH MOBBIIICHHBIN JTUHEHHBIA TUana3oH U3MepseMbIX 103 paauamuu g0 60-80
I'p, 94TO OYTH HA NOPSAOK BHIIIE, YEM Yy M3BECTHOTO pabouero BeIlecTBa.

CymHOCTh H300peTeHNS NOSICHICTCS YepTeKaMu, I1e H300pakeHO:

- Ha dur. 1 - kpussie TCJI AlsOgN:Ce>™ (0,1 at. %) u Al,Os,

- Ha ¢wur. 2 - kpussie TCJI A15O6N:Ce3+ (0,1 at. %) pm pa3HBIX J03aX OOIydEHHS,
- Ha ¢ur. 3 - go3oBas 3aBucumMocth TCJI A1506N:Ce3+ (0,1 ar. %),

- Ha ¢wur. 4 - xpussie TCJI A1506N:Ce3Jr (0,05 at. %) npwu pa3HBIX 103aX OONy4YCHHUS,
- Ha ¢ur. 5 - go3oBas 3apucuMocts TCJI A1506N:Ce3+ (0,05 at. %),

- Ha ¢ur. 6 - kpussie TCJI A1506N:Ce3Jr (0,2 at. %) mpu pa3HBIX A03aX OOIydeHUS,

- Ha ¢ur. 7 - no3osas 3aBucumocts TCJI A1506N:Ce3Jr (0,2 ar. %).

IIpumep 1. Pabouee BemecTBo A1 TEPMOTIOMHUHECIIEHTHON JO3UMETPUHU
PEHTTEHOBCKOr0 M raMMa-U3J1y4€HHs BKIIOYAET B CBOM COCTaB OKCUHUTPU] ATFOMUHUS

Al50¢N, nonupoBaHHBIH HOHAMU Ce3t e koHmeHTparnuei 0,1 at. % oTHOCHTENBLHO
AJTFOMHUHUSL.

PaGouee BemecTBo A1506N:Ce3Jr MOJIy4eHO 00XKHUTOM cMecu okcuia anroMuHus Al,Os,
Hutpuaa amoMuaus AIN u okcuna nepus CeO, B COOTHOIEHNH, COOTBETCTBYIONEM

CTEeXMOMETPHH T0JIydaeMOro MaTepuraa, B Toke azoTta nmpu temneparype 1600°C. Oxcun
ATIOMHHUS ISl CHHTE3a TOIYyYaIH 30JIb-T€JIb METOJIOM: PACTBOP M30TIPOIOKCHAA aTIOMUHS
B M30TIpoNaHoJIe KoHIeHTpanuer 0.8 Mo/ moaBepraiu TUAPOIH3Y MTOCPEACTBOM
Jno0aBiieHUs] PaBHOTO 00beMa JUCTUILIMPOBAHHOM BOJABI C TTOCIEAYIOIIEH cTabunn3anuei
JTUMOHHOHN KUCJIOTOH (COOTHOIICHHE aTIOMUHMH : kKuciora = 2:1). [lomyueHHbI# renb
cymuiu npu Temneparype 60°C B TeueHue § 4acoB, MOCJIE YEro OTKUTaIU NIPU
temneparype 750°C B Teuenue 3 gacoB. [loaydeHHBINH Kceporenb H3Menbdacs,
CMEIIUBAJICS U MEPETHPAIICS C HUTPUIOM ATIOMUHHS U OKCHIIOM LEPHUS U OTKUTAJICA, KaK
YKa3aHO BBIIIE.

W3mepeHne UHTEHCUBHOCTU TEPMOCTUMYIUpOBaHHOM JtoMuHecuenuuu (TCJI)
MPOBOJUIIOCH MTPH TTOMOIIIH JIOMUHECIIeHTHOTro criekTpomerpa Perkin Elmer LS55 B
pexume Time Drive (13mepeHne HHTEHCUBHOCTH OT BpeMeHH). Mi3MepeHne npoBoauIOCh B
MOJIOCE MaKCUMyMa JIIOMUHEeCIIeHIH 00pasioB, A=430 uM. CrieruaabHbIN JepiKaTelb s
o0pa3na cHabKeH HarpeBaTelbHBIM 3JIEMEHTOM C BO3MOKHOCTBIO JIMHEHHOTO Harpesa 10
temneparypsl 600°C u Tepmonapoil. YopaBieHrue HarpeBOM, U3MEPEHHUE TEMIIEPATYPhI U
KOHTPOJIb INHEHHOCTH HarpeBa OCYIIECTBIIUINCH IIPU MTOMOLTH cUcTeMbl National
Instruments PXI 1042Q u nporpammoii B cpene LabView. Ilocne usmepeHnus 3aBUCUMOCTH
nHTeHcuBHOCTU TCJI OT BpeMeHH U TeMIepaTypsl OT BpEMEHU CTPOMIIACH KpUBas
TepMmocTumynupoBanHoi nomunecteHunu [(T). M3amepenus kpusbix TCJII ayisi HOBBIX
pa3paboTaHHBIX paboOUMX BEUISCTB MPOBOIMINCH B HAYYHO-00pa30BaTEIbHOM LIEHTPE
«HaHoMmaTepuansl 1 HAaHOTEXHOIOTHM» Ypanbckoro denepanbHOro YHUBEPCUTETA 1O
merony A.C. Boxmunnesa u np. (Vokhmintsev A.S., Minin M.G., Chaykin D.V.,
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Weinshtein [.A. A High-Temperature Accessory for Measurements of the Spectral
Characteristics of Thermoluminescence. Instruments and Experimental Techniques, 2014.
P. 369-373).

Kpusas TCJI Ha npumepe cocTaBa A15O6N:Ce3+ (0,1%) npuBenena Ha ¢ur. 1 B
cpaBaeHuu ¢ kpusoid TCJI nns nmpototuna Al,O5:C (TJII-500K). Kpussie TCJI nns

A15O6N:Ce3+ (0,1%) nns mo3 20, 40, 60 I'p peatrenoBckoro u3nydenus (U=48 kB, 1=50

LA) mpuBeneHsl Ha QUT. 2, a 1030Bas 3aBUCUMOCTH CBETOBBIX0/Ia pab0UYero BeliecTBa
npuBeneHa Ha ¢ur. 3. AHaIOTHYHBIC KPUBBIC HAOTIOAAIOTCS IS CIrydast OOIydeHHs

paGoYKX BEIECTB raMMa-H3JIydeHHEM OT H30TOMHOro MeTounnka 1/ Cs. [Ipeiaraemoe
pabouee BemectBo nus TJI/] mo naTercuBrOCTH ocHOBHOTO mka TCJI (dur. 1) ycrymaer
npoTotuiy B 1,6 paza, 0OTHAKO 10 BEJIMYMHE UHTETPATHHOHN 3aIaCeHHOW CBETOCYMMEI HE
yCTyIaeT TaKoBOH i npotoTuna. Hanuune ocHOBHOTO pabouero HU3KOTEMIIepaTypHOTro
(80°C) muka TCJI y mpemmaraemoro paboyero BemiecTBa Mo3BoJsieT Ooiee ONepaTHBHO
MOJTy4YaTh MO3UMETPHUUIECKYI0 HHPOPMAIINIO U CHU3UTH DHEPTO3aTpaThl Ha 00paboTKy
uHopManuu, He TpeOYET MPHU MOATOTOBKE K U3MEPEHUSAM CIIOKHBIX MPOIEAYP
JOTOJHUTENHHOTO OOTyUYeHHUS JO3UMETPUICCKUX JATUUKOB BHICOKUMHU J03aMHU paTuaIiii.
[IpenmymrecTBOM TpeaaraeMoro pabovero BemecTBa nepe/ MPOTOTUIIOM SBIISETCS
MOBBIIICHHBIH JUANa30H JUHEHHOCTH N030BOH 3aBHCUMOCTH cBeToBbIxona TCJI. Eciu nns
TJIJI-500K peanusyeTcs Auamna3oH JMHEWHOH 3aBUCUMOCTHU ¢ BepXxHel rpanutiei B 10 Ip,
TO JUISI TIpeasiaraeMoro pabodero BemecTBa BEpXHI TpaHuIla THHSHHOTO IHama3oHa
yBennuuBaetcs 10 60-80 Ip.

[Tpumep 2. PabGouee BemecTBO 111 TEPMOJIOMUHECIICHTHON JO3UMETPHUHI
PEHTTEHOBCKOTO M TaMMa-U3IIyIeHUS IPEICTABISAET COO0H OKCHUHUTPHI ATIOMUHHUS

Al50gN, noTHpoBaHHBII HOHAMU Ce3te koHieHTpanuei 0,05 atr. % oTHOCUTENBHO

ATIOMUHHUS.

PaGouee BemectBo st TJI/] momyd4eHo TakuM ke crmocoboM, Kak U B mpumepe 1.
Kpussie TCJI npu no3ax paauanuonHoro Bozaeicteus 20, 40, 60 I'p mpuBeeHbI 114 3TOTO
BeniecTBa Ha (UT. 4, a 7030Bas 3aBUCHMOCTh CBETOBBIXO/a JIJIsI pab0UYero BellecTBa

A1506N:Ce3+ (0,05%) npuBenena Ha ¢ur. 5. Hannuue Huzkotemneparypuoro nuka TCJI y

npeajiaraeMoro pabodyero BelecTBa MO3BOJET 00Jiee ONEPATHBHO MOJy4YaTh
JO3UMETPUYECKYI0 HH()OPMANIMIO ¥ CHU3UTh SHEPro3arparsl Ha 00paboTKy nHpOpManuH.
Jo3oBas 3aBrucuMocTh cBeTOBBIX0Aa TCJI oTnryaeTcst BBICOKOW CTENCHBIO IMHCHHOCTH B
MOBBIIICHHOM 110 CPaBHEHHIO ¢ MPOTOTHIIOM Auama3zone n03. Ecau nus TJIA-500K
peanusyeTcs Auana3oH JUHEHHOW 3aBUCUMOCTH ¢ BepxHel rpanuneit B 10 I'p, To mis
mpeaIaraeMoro pabovero BelecTBa BEPXHA IpaHUIla JIUHCHHOTO JUANa30Ha YBEITHIUTCS
1o 60-80 I'p.

IIpumep 3. PaGouee BenmecTBO A1 TEPMOTIOMUHECIIEHTHON JO3UMETPUHI
PEHTTEHOBCKOTO M TaMMa-U3JIy4eHHS MPEACTABIICT COO0ON OKCHHUTPU A TIOMHUHIS

Al50¢N, nonupoBaHHBIN HOHAMU Ce3t e KoHmeHTpamuei 0,2 at. % OTHOCHTEILHO

ATIOMUHUS.
Pa6ouee BemectBo s TJIJ] mosrydyeHO TakKuM ke criocoboM, Kak U B mpumepax 1 u 2.

Kpuseie TCJI ana matepuana A1506N:Ce3+ (0,2%) npu n03ax pagualluOHHOTO

BozzaercTBus 20, 40, 60 I'p mpuBeneHbl Ha GUr. 6, a 1030Basi 3aBUCUMOCTb CBETOBBIXO/a
3TOTO BellecTBa npuBeneHa Ha ¢ur. 7. Hannume padoduero nuka TCJI y nmpenngaraemoro
pabodero BemecTBa Mpu Ooliee HU3KOW TeMIeparype, 4eM y MPOTOTHUIIA, TIO3BOJISIET OoJiee
OIIEPaTUBHO MOJYYaTh JO3UMETPUUECCKYIO0 HHOOPMAIIMIO M CHU3UTh BPEMs i SHEPro3aTpaThl
Ha 00paboTKy mHpopManuu. JJoNOTHATENHHBIM IPEUMYIIECTBOM MPEIaracMoro pabouero
BEIIECTBA MePeJ MPOTOTUIIOM SIBJISIETCS MOBBIIIEHHBIN JUana3oH JIMHEWHOCTH J1030BOM
3aBucumoctu cBeToBbixoga TCJII. Ecnu nna TJI/I-500K peanusyeTcs auana3oH JUHEHHON
3aBUCUMOCTH C BepxHel rpanuieid B 10 I'p, To nis nmpemraraeMoro pabodero BeriecTBa
BEPXHsS IPaHULA JUHEHHOro nuana3zoHa focruraet 60-80 I'p.

dopmyna n3o0peTeHUs
1. [IppMeHeHre OKCHHUTPHUIA ATFOMUHUS, aKTHBHPOBAHHOTO TPEXBAJCHTHBIMA HOHAMH
uepus ¢ konuentpauuei 0,05-0,2 at. % - A1506N:Ce3Jr B KauecTBe pabovero BemecTBa s
TEPMOJIIOMUHECIIEHTHON TO3MMETPUU PEHTIEHOBCKOTO M TraMMa-U3JTyIeHHUS.

2. [lpumenenue no 1. 1, B KOTOPOM KOHLUEHTpALMS TPEXBAJIEHTHBIX HOHOB LIEpUs
coctanger 0,1 at. %.
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