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��
�
 �
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�	��

��������	� ��
�
�	����
� 
����	 ��	�
���� ������

 ���	
�� �� 
��

� ����-
�
�
 �
��
��. ��	
����� ���������� ��
�
�	����
� 
����	 ��	�
���� ������


 ��

��
�
 ���
��  �������
� 
�����	.


��������� �����
���������	�� �����-
�������	�� �������� ������	��� ����	� �
������� ���� ����
������� ������	�� �
�����	�� ����������	�� �����
	��� ����	-
�����, �����
�����		��� 	� 
�		�� �����-
�����.  ������ 	���	�� �	�����, ��������-
��� � �����	�� �������������, ����
�����-
������ � ����
������� �������� �����
���-
	�� �����
	��� ����	�����, � �������� ��-
���	��� �������	�� ��� � ���������		�� ���-
��� � �!!�����	��� ����������	�� ����-
"���� �����
	�� �������� ����������
��#��	����� ��#�����	��� ���	����������
����	���, � ���$� ����	��� ����������� ���-
����� �����
� � ��"�����.

 �� ���� ��$	� ���������, ��� � 	����-
�"�� ����� ���� ��������������	�� ����-
����� ��������	�� ����������� ���������-
���	��� �������� 	� ���
���� ������ � !��-
������	�� �����	��� ��	��	�� ���	���-
�� � �!��� �����
���������	�� � ������-
	�� �������, � ���
�������� ���
�	�� ��-
����� 
�� �
������ � 
����� $��	�
������-
	����, ������	�� ��������		��� ��������-
	�� � 
�����	��� ����	� $��	�. %�� 
����-
$�	�� 	����		�� ����� 
��$	� ���� ����-
	� ���
��"�� ��������.

��-������, ������	� ��"	����, ��
��-
$�	�� �����
	��� ����	����� ���������� �
������������ ����	���	� �����	���	��
������� ����
���	�� ��������� � ������-
���� ��������, �����
�����		�� 	� 	��.

��-������, ���������	� ����
�����-
������ ��
��
� � ���	�� �����
	��� ����	-
����� ����������, ��������"�� �������� �

�	����� 
��$�	�� ���� ������������	��
��������  	� ��	��� �
�	�� �������
�����������.

�-�����	�, �!��������	� ��	�������-
	� ������� ������� �����������, ����������-
�"�� ��������	���� ����� � ��������� 
�-
������	�� �	!������� � ������	� � ����-
���� �����
	�� ��������  ��	����	��
����������.

�-���������, ����
���	� ������� ���-
������, ����$��"�� �����	� ����������	��
�����
	��� ����	����� � �� ��������������
�  ��$
�	���
	��� ���������������

������������.
�-�����, ���
��$�	� ������� ���, ���-

�	������		�� 	� �!!�����	�� ����������-
	�� �����
	��� ����	����� ����������.

������������ ���	����� ��	�������	�-
�� ��������	�� � �� 
���	����� �������� �
�	�������	�� �����	� ������� �� �����	���-
	��� ����������	�� ����"���� ������	��
�������� ��������. �����������		� 	����-
��		�� �������� � �
	�� �� �����������-
��� 	�������	�� ����	���� ��������	��
����������� �����
���������	�� 	� ��	���-
����	�� ����	� �������� ����	���		�� ���-
	��������� ���	�� �����
	��� ����	�����
����������.
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���
��� ��������, ��� � 	���	�� ����-
������ 	�� �
�	��� ��
��
� � ��	���	�� ���-
	���������� ����	����� � ��� ���������"�-
�� �����	�� – �����
	��� ����	����� ��� ��
��
��$�	��, ��� � �� ���������.. & ����� �
����, 
���� ����
���	�� ��������� «�����
-
	�� ����	����», ���
��� ��������� �������-
��, ������	� ������� «����	����» � ��"��
��
� ���
�������� ����� ���
����, ������,
�����	���, ����"���� � 	������, �������
����� ���� ����������	�, �����
�	� � 
��-
�����, ����������	� 
�� 
����$�	�� ����-

���		�� ����1 .


������� 
�		�� ����
���	�� � 	����-
��		�� ���� 
����� �����
���	��, ��
 ��	-
�����  �����!	���  ���
��� ��	����� ���-
���	���� �����
	�� �������� 
����� ����-

���		�� ���������		�� ���
����� (��	�-
��		�� 	� ������������� ���
�����	���� �
�������) � ��	����	�� �������	�-���	���-
������ � ������������ ������ �������� �
!��� ����������	�� �����
	�� ��������
��� � ������������ ����
������� �� ���-

���	�� ����������.

'���	�� �����	��� �  �����
�		��
���� ����
���	�� ��������� �����
	��
�������, ������� ����
����� ������	� ���-
��
	��� ����	����� � ������������� ����-
���, �����������"�� �� 	������� �!!��-
���	�� ����������	��. (�������� �����
	�-
�� ����	����� �������� ��� ��
� �����
�	-
	�� � ����	�		�� ������� �����, �������
����� ���� ����������	� ��� �����
	�� ���-
����
�����	�� ����. )���
� �� ���������-
���	��� ���	����  ��$	� ��
����� 	� ����-
�� �����
	�� ����	���� ���� ��� ����	�,
	� � ����	���� ���#����� *�
������, �
��-
	��������	��, ��	�������	�� � ���	������-
��� ����	��, ������������	�-�������
-
����		�� ����������.

+������ �	���	�� �����$����� ������-
����
����		�� ��������� �����
	��� ����	-
����� ��	�������	�� ��������	�� �����	�.
&���������
����		�� ��
��
 � �	����� ���-
��
	��� ����	����� 
��� �����$	���� ��
�-

1 !
��"�� �

������ ���	��
���	�. #. 20. $.:
%

������ ���	��
���	�, 1977. %. 428.

���� ��� ��������	�� �����	�� �� ���
���
����������
����		��� �����, � ���		�: ���-
����
����, ������
���	��, ����	� � ������-
��	��. &�$	� ����
����� ������ ����	���-
�� � ����������� �� �����	� �������	�� �
���������		�� ������ ��� ��
���	�� ���-
��	���, ��
����� � ��� ��������� �����	��
� ������	�� ����� ��������.

, ���	���
 ����	 �����
	��� ����	��-
��� ��	������ �� ����� �����
	�� ��������,
������� 	� ����	� ����� �������	� � ���	�-
�������� 
������	���� � ����
����� ������-
���� ��� ����������	��. -�� ����� �����
-
	��� ����	����� ������������ ����"�� ��-
�������� !�	����	�����	�� ���	����� ���-
���������	�� ��������. , ����	���
 ����	
�����
	��� ����	����� ��	������ �� �����
-
	�� �������, ������� ���� � 	������, ����-
	�, 	� 	� ��
��������	� � ���������		��
�������. -�� ���$
� ����� �����
�		�� �
����	�		��, 	� 	� �������		�� � ������
�����
	�� �������. %���	�� �����
	���
����	����� 	� �����	�� � ������	�� �����

��� �����$	���� ���	��� �����	� ������-
����	�� � �������	�� ��� � ���������		��
������. ,���� ����, ��� ��������� �������
�	��	���	�� � �����	���	�� �������, ���-
�"���� 	� 
�		�� ����������.

%�� ����
���	�� ��"�����		�� �����-
	����  �����
	���  ������� 	�����
���
����� ��� ���	��������� ���	��, �. �. ����-

����� � 
�	�$	�� ����$�	�� ���������-
	�� ���������		�� �!!��� �� ������������
������� � �����		�� �����	�� ��� ������-
����	��.  �� ���� 	�����
��� ���������
������������� ����	���	��, ���
�������
�����	��� ����������	�� 
�		��� �������
	� �����$�		�� � 	�� ������� � 	� �
���-
��� ��������.

& �������� �
��	��������	�� ���	���-
�� ��������������� ���������-����
�����-
������ ��
��
� � ����
���	�� ���	������-
��� ���	�� �����
	�� �������� (-+ ().
+
	��� 
����� ����� �����
���������	��
�������� � 	�������� ������ ������	�� ��-
��� 
�� �����	�	�� ���	��������� ���	��,
��� ��
 ���	�	�� ��������� ���� �����$-
	���� �� ����	����	��.  ������	�� �����-

�� ����� 
��������, �����
�		�� � 60-� ��.
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�����
������

2 %�. ����	���: ��������� �.	. & �	''�����	-
����
� �������
� ����� 
 ���

	�� �
�	��	���
// �
��
�� ��
�
�	�	. 1960. ( 7. %. 81-97; ����-
����� �.	. & ���� «���

�� ����» ��	�
��
// �
��
�� ��
�
�	�	. 1967. ( 8. %. 60-72; 
�-
�����
� �. &� ��
�
�	����
� 
����� ��	�
����
������

 // �
��
�� ��
�
�	�	. 1969. ( 1.
%. 66-74 	 ��.
3 ����
� ���
�	� ��
�
�	����
� 
����	 ������
	 ��	�
���� ������

. [)�����
���� ������]. ��-
*	� �
�����: http://de.msu.ru/~vart/doc/gef/
A49.html.

.. �. 	� ����	���� $��	��� «&������ ���-
	�����»2 , �
� ����������, ��� ���������
�	���	�� �����	���	��� ����������	�� ���-
��
	�� �������� ������������� ������	����
� ���	��������� ���	�� ������	�� �� ����-
���� � ���������� �����
	�� ����.

/� �����
��� �����
 ���� � �������-
��	� 
�������	� ����
	�� �������������,
����
����������� � ����
������� ����
-+ (, 	� 
�������� � �����$	���� ���	�-
����	��� ����������	�� ���
����		�� ���-
	��������� ����������� � -+ ( 	� ������-
"�����. -�� ��#��	����� ����������� �
�-
	�� ����
����������� ��
��
��, ���$	��-
���, ���
��������� � ������
������ �����-
���, ����	�� 	�
�������	����� �����������
���	��. 0��, � �	!�������		�� �������
BioDat �����"�	 ������� ����
��, �����	�-
���� � ���������� �������� � ����� ���	�-
�������� ���	�� ������, ������� � ��������
$���� �����
�3 . & 	�����"�� ����	� �	
	���������� ����� 60 ����
��, ���������-
��		�� � 9 ����
����������� ��
��
��.

 ������ �
	�� �� 	���"	�� ��
��, ���-
�"�� ����
 �������		�� ���	���������
	�����, �������� ��������� ���
����		��
����$�	�� ������ -+ ( � ������� ��	���-
��� ����������� �����
���������	�� � !��-
������	�� �
�	��� ��
��
� � ����
���	��
� ����������	�� ����������� ���	���������
���	��. & ���� ����� ��$	�� ������ �����-

�	�� ���	��������� ���	�� �����
	�� ��-
������ ��	����	�� ���������� �������� ��-
��� �������� ���	��. ���
��� ��������, ���
���� �	���� ���	������ ���� �
�	�
��	�
� ����	�� ������� � 	�����
������ ���	�-
�������� ���	�� �����
	�� ��������, �� �

������� � ������ �������� ���	�� ��"�����-
���� ���	�������	�� ���	�������. ������-
	� �
	��� �� ��
��
��, 
�	�$	�� ���	��
�����
	�� �������� 
�������� ���� � ����
��	���		�� ��"������ ������ 	� �� �����-
����		�� �����	��4 . %����� ����� ���	���-
���� �������, ��� ���	��������� ���	�� ���-
��
	�� �������� 
��$	� ����
�������, ��-
��
� �� �!!�����	���� �� ������������5 .
1��� ������� ��
� ���	������� ����"���
������	�� � �����������	�� ����
� ���	�-
�������� ���	�� �����
	�� ��������6.

& �������� !��������	�� ���������
����������� �����
���������	�� ���	����-
���	�� �������� ���	��������� ���	�� ���-
��
	��� ����	����� ��$
��� ��	����	��� ���-
���������	��� ��������	�� 	� 	���� ����-

����������� ��	���, ��� ��� 	� ���	����,
	� ��	��	�� ���������		�� ������� 	� ���-
������ 
� ��	�� �������� �
�����	�� ���-
	��������� ���	�� �����
�, �����������-
"�� �� ��"��� �� ���������������� ��	���-
	�� ��������. &������� ���	�� �����
	���
����	����� � �����
	�� ��
� ����� �
�����
����� ��������	�� �	���	��. & ����������
	���� 	������	 ����
���		�� ���� ���	��-
	�� �����
���	��, ����$�		�� � �������
���������		�� ���	�� – � .� . '�����,
2.3. 4������, 3.3. 4����	������, �.�. 2�	-
��,  .'. +�
���, &. .  �������, 0.�. .�����-
����, 2.%. 5�����	� � 
�.

�	���� �������		�� ������$	�� ��
��-

�� � ���	��������� ���	�� �����
	��� ��-
��	����� ���
�������� ��
����� ����������
��"�� ���	��������� ��������� (��		����)
�����
	�� ��������, ������� �������� ���-

4 ��������� �.	.   
����� ���

�� ���� ��	�
-
��. +���. ��
	�. #. 1. %���	��	�� 	 ��
�
�	��.
$.: ,����, 1963. %. 110-114.
5 
������
� �.�. )�
�
�	�� ��	�
�
�
���

��	�.
$.: ,����, 1987. 157 �.
6 �
���� �.�. ��	�
���� ������� 	 �''���	
-
�
��� ���	������� 
�
*��	�. $.: ,����, 1987.
280 �.
7 Englin J. and Mendelssohn R. A hedonic travel cost
analysis for valuation of multiple components of site
quality: The recreation value of forest management
// Journal of Environmental Economics and
Management. 1991. ( 21. �. 275-290.
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���� ������� ������� ������� ���        ��� ���� ���� ���� �, 2007.  , 2007.  , 2007.  , 2007.  ����  4 4 4 4

��� ������� �����������7 . 3������� ����-
�� ��

����� ���	��������� ���	�� ������
��������� ����������	�� ��� 
����� �����$-
	�� ������
 – ��������������� ���������.
1���� ���
	�� �������� ����
���	�� ���-
��		�� ��������� ����������	��. -��� ��-
�������� ��"� ������������ � �������	��
�������� ��� ������� �����	���	�� �����-
��. %�����	� ���$	�� �������� ����������
�����$	�� ���������, �. �. ���� �
�� � ���-
��$	���� ����������	�� ������� � ��
�"��
� � ���� ������ �����$	�� ��������� ����-
���� �������������		�� ������ ������ �
�����		�� ���������� ����������	��. ���-
������ 	�����������	�� ���������� 	� ���-
������ ��"�������	��, ������� ��������
�������� ���	�������� ���	��� ���������-
��� � ��������� ������� �����
���������-
	��.  �� ���	�� ���� ��������� ����������-
�� ����"�		�� ���	��������� ��
��
�, ��-
��� ��� ������ «$���	�� �������», ����

���	�� ��	��	��	��, ����
 ���	�����	�� ���-
��� � ��
 
�����.

& ������� 	���� ������� � 
����� ��
-
��
� � ���	�� �����
	��� ����	�����, 	�-
������,  ����
������ 
�	�$	�� ���	�� 	�-
���	���	��� ���������, ���
��$�		�� &��-
���	�� ��	���, ������� ����
�� �� ����, ���
	����	���	�� ��������� ����	� ����
�����-
�� �� �������������, �����
	��� � ������-
����
����� ��������.  � 
�		�� ����
���

�� ���	��������� ���	�� �����
	��� ����-
���� ������������ 
�		�� � ��	�� (������-
	��, ���	�� � ��.), ��������������		�� ��
�����
	�� 25 ���. 0�� $� ���
�������� ��-
��
����� ���!!����	� ������������� ���-
��
	�� ��������, ������� �����	, � ����	�-
���, �� ������ 
����$�	�� �������� 
���-
���� (80–100 ���) ��� ���������� �������$-

�	�� �����	�� ���������� (20–30 ���)8 .
(��������� ���	�� ��	��������� 	� ����-
��� ��	�� 	� ������������"�� ��
� �����
-
	�� �������� ��� ���
�����.  �� ����������
�������������� 
�		�� ������������ ������-
�	�� ���	��. +��	�� ������	�� ��
�� �����-

8 ������
� �.�., ����
�� 	.�. $
*�
 �	 
���	��
��	�
��
� �
�����

 �
��		? [)�����
���� ��-
����]. ��*	� �
�����: http://gazeta.priroda.ru/
index.php?act=view&g=5&r=1751.

��� ��$�� ���� �������
�	� ���
��"���
���������: �) �� ��������� ������ 	� 
���-
��/��#���� �������/���
�����; �) �� �������
��	�, ������� ���$����� � ���	����� 	� 
�	-
	�� ��
 �������; �) �� ��������� ��	������,
������� ���
�������� ����� ����� ��	���-
���	��� 	� 
�����/��#���� ������� � ����-
	�� ����
���		��� �����
� � ����	 	� ��-
��� �����$��, 	���������  ������.

 �� ���	�� �����
	��� ����	����� �
��
� ������������� ������� ������	
����
++3 ���
������ ������������ ��	�	�� ��-
��
, ��	���		�� 	� ����� ��	 �������� ��	-
�� 	� ��	����	�� ���
���� �����
� (�����-
�����������		�� ���
�����, ���	�� ������,
�����	�� ���������� � ��.) 	� ���� �����

!�	����	�����	�� �����
	��� ��������.
 �� ���� �������� ����������� ��������
�����
	��� �������� ���
�������� ������
������� ��������	��� �����
� �����	�, ��
������� ���
���������� 	������	�� !�	�-
���	�����	�� ����� ��������. 0��, 
�� !��-
������	�� 	�����
���� �������	�� ��
���
	� �������
�		�� ���$�	�� �	�������� �
��������� ������ �����
	��� �������� ��-
�������� 
����	�	�� ���!!����	�, �������
� �������� ����	�� ���������� � ���
����
�� 2 
� 4 % � ��
 (� ��������"���� ����	��
	�������� ������� �	���	��).  ��
�����	��
��
�	� �	���	�� ���	
���	��� ���!!����	-
�� 
����	�� � 4 % � ��
, ������� ������$�-
������ � ������	���� ����	. +	 �����������-
�� 25-���	��� ����� ����� ���$�� ������-
��, ������������� ��� ��$
�	���
	�� ����-
������	��� � �������� 	������	�� ���� ���-
��	��� 	����	���	��� ���������.

3� ��	��� ����$�		�� ���� ����
���-
�������� ���	����� ����������� &�����	�-
�� ��	�� ��������� ���������	����	��
���	�� ��	��	�� �����	��� 	����	���	���
��������� 110 ����	 �� ������	�� 	� ��	��
90-� ��. .. ����. +
	��� � ��� ������� 	� ����
������	� 
�		�� �� (�����, ����	�� �3' �
��
� 
����� ����	 ��-�� ���������� 	�����-

���� �	!�������. 
����		�� ������ ���-
���	� ������	�	 �����
	����� )	�������
���	����� (�3, ������� ��������� �������
�����
	��� ��������� (�����. )� �� ���	��
���
���, ��� !��������� ������� (�������
���
����		� ��������������� 
� ��� ��� �
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������������������������������������    �	�	�
�����
�������	�	�
�����
�������	�	�
�����
�������	�	�
�����
������

9 �������� �.�., ������
� �.�. ,��
����	� ��-
�	
�����
�
 �
�����
� �� '
�� �	�

�� ������-
�	�. $.: +) �-,, 2000. %. 8.
10 ���
� �.�. �
��	� – �	�


� �	��� �
 �
�	��-
��
� ���	
�����
�
 �
�����
� �� ��"� �������	�
	 ��������� �
 ��
 	��
���

��	�. [)�����
����
������]. ��*	� �
�����: http://www.ffo.ru/oldffo/
fax.htm.
11 %������	� ��	
�	����
�
 �
�	����
-��
�
�	-
����
�
 ���
	�	� .������� / �
� ���. ��.-�
�. �-,
-.+. #�����	��, �.�.�., ��
'. �.+. /'	����

�.
/�����	�����: +���	��� ��
�
�	�	 0�& �-,,
2004. 382 �.; ����������	���	� ��
�
�	�	 �
��-
�	
��
�
 ���	
�� / �
� 
�1. ���. ��.-�
��. �-,
-.+. #�����	��. /�����	�����: +���	��� ��
�
-
�	�	 0�& �-,, 2005. 663 �.

���������� ���������� ���		� ��� «	����-
	���	�� ���������») ���������� ����� ����
16% �� ��"��� ��#��� ��������� � ����, �
�� ����� ��� �����
	�� ������� – 20 %, �
������������ – 64 %9 .

)���� �������� ���
�����������, ��� ��-
"�� ��#�� (������	�� ���������) �������-
��� �����
	�� �������� � ��� ���� �����-
���� ������������"�� ���� �������� ����	.
& ������� 	� 
��� 	�����	�� �� ��������	-
	���� �����
	��� ��������� 	��� ����	�
��������
�� �����		�� ������ ����	 � 15 ���,
��� ���
����������� � �	�������	�� �����-
��� 
�� 
���	������ ��������10 .  �� ���� �
(����� ����� � ���� �������� ����� �����
�����
	��� ��������, � �����	�� �������-
��� – ����� 
�� �����.

,����	���� !������� )	������� ���	�-
���� 
�+ (�3 �����
�	� �����
���	�� ��
����
���	�� ��"�����		��� ��������� ,��-
��	���� �������, ������� ��������� �������
��� ���������. +	� ��"�����		� ����������
�� ��������� 	����	���	��� ��������� ����
� (�����. 0��, �� �����		�� ��������11 , ����
� 
�*+ ����������� � ��"�� ��������� ���-
��
	�� ���������, �� � ,����	���� �������

��� �����
	��� �������� (6 %) � ��"�� ��-
������� ���������� ����� � 7 ��� ��	���
���
	������������ ����	� (40 %), � �� ���-
�� ��� ����������
���� ������� (9 %) 	�-
��
���� 	� ���
	����������� ����	� (10%),
� �� 
��� ������������� ��������� ,����	�-
��� ������� (85%) ��������
�� ��� (64 %) �
1,3 ����, (����� (50 %) – � 1,7 ����.

*��������	�� �����������	������		��
��������� ��������	�� ����������� �����
�-
��������	�� 
�� ��	�������	��� ����	�
��������� 	�����
���� �������� 
���	��-
���� �������	������	�� ����
������ ���-
	��������� ���	�� �����
	��� ����	�����.
%�		�� �������, ��������	�, 
��$�	 �
�� �
������������ � ����� � �������	���� ��
�-
�� ����������� �������� ��"����� � �����-

� (����	���	�� �������	��� ��������	��
� 
����$�	�� ������������� �������	����).
& �������� ������
� � 	���� ���	������-
��� ��	���	��� 	� ������ ����������� ��-
����	���� � ��#�����	�� ���	�� �����
	�-
�� ����	�����, 	� � ���
���������� ��� 	�-
����
������ ���������� ����
�����������
��
��
��, �������"���� 	� 	���� ���	��-
���, !����� � ����
�� ��� ����������
����
� ����������	��.

+������� 	� ���� ����$�		�� ����
�-
���������� ��
��
� � ����
���	�� -+ ( �
������� �������	�� �����
	�� �������� �
���������		�� ������, ��
 �!����
 ��	���-
���� �����!	��� ���������� ��	�������	�-
�� ����	� ��� ������	�� ����� ���	������-
���� ����	����� 
�		��� ��	�������	���
��������	��., ���
�������� �������������
��������	�� ����$�	�� ��� ����� 	����-
	���	��� ���������, ������� ������� 	� 
�	-
	�� ���������� � ��$�� ���� ����������	�
� ��"�����		�� $��	�.  �� ���� 
��$	�
���� ���	�	� ����� !�	���� �����
	�-��-
����	��� ����	�����, ��� ������������� (���-

� $��	� 	�����	��), ����������
����		��
(������	���� ������� � ����	������ � ���-
��	�$�	��), �������
����		�� (!�	����
���
��� �������
����).

�	���� �������		�� ��
��
��, � ���
����� � ������$	��, � ���	��������� ���	-
�� �����
	�� �������� � �����	�	�� 
�	-
	�� ����
�� � �������� ������������	���
�����
���������	�� ��������� �
����� ��

���
��"�� ����"�	��.

3������� 	� ���	�������� ��
��
��
���
� ������������ � ���	��������� ���	-
�� �����
	�� ��������, ���
��� ��������
	������ ���
��"�� ����������	�		�� ��-
��
�� -+ (:

• ��	��	�� ���	��, ��������������
	� ��	��� ��	��	�� ��	;
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����������������������������         �	���	���	���	��, 2007.  , 2007.  , 2007.  , 2007.  



  4 4 4 4

• ���������� �����	, �
���	��

����
�
 ����
� 	�������

�	� ��������
(	�	 «����	��������») ������
;

• �����	, �
���	�
���� �
 ����
� ��-
���
 �
�	�
�	�
�		 �����;

• �����	, �
���	�
���� �� �
��
�
� �


�����	�
����
�.

���� 
����
 �
	����� ��	�������� ��-
���
 	�	 ��
��������	 ������
 �����	 ��	-
������ �������
 �����
 �
����
���� 
 �
�-
�	�
���� ������ ���
���		 ����	�	�	 ��-
���
�	� 
��� �
�����
, 
�	���	� �
 �����-
�	������ ������ ��	������� ������	
�
 	�	
����������� 
	�
 ������
, 
 ����� ����	���	-

����� ������������ 	 ������
���	� 
 �
�-
��� ���
�� ������	��-��

�
�� �������	�.

  �
��	 � ��	� �������� �� ��
�
�� �

�������	� �������, �������	��� � �����-
�	������ ������ ��	������ �������
 ���
���������	� ������	
��� ��	����������

-
�	� �
 ���	�	�
����� ���
��.

1. !��������� ������ 
 ���	�	� ��
�������� ���
����� �����
�� 
����
 ��	-
��	�	������� �������
��.

2.   �
������� 
���� �������� ���� ��
���
�
�� ������
���� �������	��� �
��
�
����
 �
 ���	�
����
� ��

��
 	 �����, ��-
������� ����	� 
	�� ��	������ �������
 

�������� ���	�
����

 ������������ ���-
��
��� 	�	 �� ����� �	���� ����.

3. "
�
	

��	��� ����� �	�������	�
����� 
 ����#��		 ��	������ �������
 
 ���-
�	����� ��
��	�� �� �
���
��, ���� 
 $�
��
�-
���� ������� "% ��	������ ������� �
���
�-
�	

���� �
� ������ 
	� 	������

.

&������ 
 �
������� 
���� �����	��-


�	� ��������� �
��� 
 ����#��		 ��	���-
��� �������
 � 	�������

�	�� �
� «����	�-
�������», �
� 	 �������� ������
 
���� � ��-
����
������ 	��
���	� 	 ���������� ����-
����
 ��	������ �������
 
 �
��	 � ���, ���:

• �� 	���� ��� ����� �
�����
�������
����
�;

• �������
��� �����	��

���� ���	�-
�
����� ����� ��	������ �������
;

• �� ��	��

���� ����
��� ��	��	� ��-
����	
��� �
�
	�	� – ����
���������

�����	�
����

 
�����	�
��	���
��	������ �������
.

&��	������	� 
 �
������� 
���� ���-
���	� 	������	� 
 ������
� � ���������	�
������	
��� ��	����������

�	� �
 ����-
��� (���
�����) ���
�� ��
��

�� ��
�	-
������� 
�	��	� �
 ����

 �
�
�, ��#
����
� ������� ������	������ �����	 ��	������
�������
 ����	���	� ���	�	�
������ ���
-
��.   ���� �
��	 ��
�#
���� ���� ���
�
��-
��� ������	������ �����	 ��	������ �����-
��
 �
� �
�� ��� ����	��

�	� �	����� ���-
������	���	��

���� ��
����� 
 ����	��-
�	
����� ��	����������

�		. ' ����	��-


�	� �	����� �������� ����#��	� 
 ���-
�� ��	����������

�	� ��
�	������ ��
�-
#
�� ���� ������	����	� 	 ���������	���-
�	� �
��
����� �� ������	������ ������ ��	-
������ �������
 �
 ����
� 	��	����	� �	�-
������	
����� �����12 .

"����
� �������	� �
������ ��������-
�	������ ����
�� �������		 ��
����� ��	��-
��������

�	�. &�
�
 �
 ��	������ �����-
�� 
�����
�� �
� ���
 	�(��	� �	������-
�	
����� �����, �
��
���� � ��	������	
�
��	�	��	 	�����	��
 �������
; �
� ���


�������	� �
��
� �
 ���
�� 	 
�����	�
��-
��
� ��	������ �������
. )�����	����	� 	
���������	����	� 
������ ������� �����	
��	������ �������
 ����
����� ����� �
�-
�������� �������
����� ������	������ �
-
����13 . !� 	������ �
��	���� ����	 ����	�
�
 ���	����
����� 	������	� �������
,
�
�	� �
�  �	�������	
����� ������, ���-
���� ������, ������� ��
���. &�	 ����
�	�������	
����� ������ ����� 
���	�-

12 ������� �.	. �������� 	�
���� 	���
. �	���-
����� 	�
����� 	���
 �� �
����
� ����� �����-
�
� �
������
�. [�����	���
� 	�
�	
]. �����
��
����: http://www.glazev.ru/index.php3?idart
=1223.
13 ��. ���	���	: 
�����
��� �. ����� � ��
���	-

��� (�	�����
 	��������� 	����
� ���������
� 
��	������� ��

��) // ���	�

  ��������..
2000. ! 8. �. 84-97; ����� �.�. �	�����
 ���-
	�� � �	������ 	����
� ��������� // "	��
 �
�-
	�

��
���� 
��������� ��  ��������
��� ���-
	�� . #����	����	�: $�
�����   ��������
%	& �'(, 2003. �. 20-31; �����
��� 	.�. )�	��*
	����. �.: &'& (�& $��-�� «���������», 2000.
221 
. � �	.
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������������������������������������    �	�	�
�����
�������	�	�
�����
�������	�	�
�����
�������	�	�
�����
������

	��� � ����� �!��� ���	����� � ������ ���-
��	�	�� ����	���		�� ��������. 0��
� ���
��	�	�� �!!���, ���� � ����� ��	��� 
�!-
!���	�����	�� �!!���, ����������� ����-
�� � �������� ���������� � 
�	����� ����-
	���		���� �������. � ������
 ��	�	���
�!!���� � ���
��"�� ��������� – ��	�	��
�����$ – ���"���������� � ��� ������, ���-

� �������		�� 
�		��� ������� � ��� ������-
������ 	� �����
���. 6��� �	� �����
���,
�� ��	�	�� �!!��� 	� ����������� !����
�����$�, � ������������� �������		����.

%�����	� ���$	�� ��������� � ����
�-
���������� ����� ���	�� �������� ������-
	�� ������	� ��	�	�� �!!�����.  �-��
�-
����, �����������	� ����
����������� ���-
��		���� ����������		��� ������	�� ��	�-
	�� �!!����� �������� ����� ���	�����-��-
������������ ��
��� 
�!!���	�����	��
��	��. .����� ������	� �����
���	�� 
�!-
!���	�����	�� ��	�� ,. 2������. +	 ����-
���, ��� 
�!!���	�����	�� ��	�� 	� ���-
	�� �������� ����� ���
�������� ����� ���-
	��� ��$
� ��
���� ����� � 
�	�$	�� ��-
��$�	�� � ��������� ���	������		��� ����-
���� � ������ ���
	�� �������.  �� ����
	� ��
��� ����� ��
��� � ��
� ���������	-
	��� ���
���� ���	����� �������		��� ����-
���� ���� ���
	�� �������. � ������� ��-
��� ���
���
	�� ����� ���	���� �"� � 
�-
�����		�� �������, ������� ����
�������
��������� ����� � ���
�������� ����� 
�!-
!���	�����	�� ��	��14 .

)������		�� ��	�� � ��"�� ��
� ��$-
	� �������� � ��
� !������

 ( )1 ,R  Q H K= ⋅ − − ⋅  (1)

�
� R – ��	��, ������		�� � �
�	��� ���"�-

�;   – ��	� ����������������		�� ���
��-
���; Q – 	�������	�� ��
��� �
�	��� ���-
"�
�; � – ���
	�� 	���� �������; ! – ���-
��	� ���$�	�� ��������	�� �������� � �
�-
	��� ���"�
�.

,�	������ ����
���	�� ���	���������
���	�� �����
	�� �������� 	� ��	��� ��	�-
	��� ��
��
� � ����������	��� ���	�����-
�������������� ����
�� ���������	� 7�	�-

14 ����� !.  ��	���. #. 3;  �. 3.. $.: �
�	�	����,
1988. %. 411-551.

����	�� ���	�����-�������������� )	���-
����� (�3 ��
 ������
����� ���
����� (�3
3. . *�
���	��15 . ��
��$�	�� ��	��	�� ��-
��$�	�� ���� ��	������ ����$�	� � ��	���
	���	�-����
������������ ��
��
� � ���	�-
�������� ���	�� �����
	�� �������� �����-
����� ��	�������	��� ����	�, � ������� ��-
��	� ���������-����
����������� � ����
�-
������ ����$�	�� ������	�� ���������		��
���	��, ��	��������� � ��	����"���� ���-
������ ���	��������� ���	�� �����
	���
����	����� (��� �.�. '����, 2.3. 4�����,
�.�. 2�	�, �.'. ��������	, 6.1. ��������,
3. . *�
���	��, 0.�. .�������� � 
�.).

+�	��	�� ����$�	�� ��	�	��� ��
��
�
� ���	��������� ���	�� �����
	�� ��������
���������� ��	�������	��� ����	� ���
��-
�� � ���
��"���. /� ��	��	�� ���	��	�� ��-
�������� -+ ( ��	�������	��� ��������-
	�� ���	������� ���������� ������������	-
	�� ��		���� �����
	�� ��������. +	 �����-
���������� ���������	�� ������	�� 
�!!�-
��	�����	�� ��	��, �������"���� ��� ��-
��������	�� �����
	��� �������, � ����
�-
������ � ��
� ���	���� ��$
� 
�	�$	��
���	��� ���
����� ������	�� ������������
�����
	�� �������� � �	
���
����	���
�����
�		��� ��������� 	� �� ������	��.
& ���� ����� ������������ ��� �	���	��
��	��	�� ��	 	� ���
����� �������������-
������, ��� ��������	� �����	����� 
��
���� ���� �������"�� ������� (��� ��
��-
������ ��	�).  �� ����� ��
��
� ��	�	��
���	�� �����
	��� ������� ����
������� ��
!������

( )max ,R a g " �� �= ⋅ −� �  (2)

�
� R – ��	�	�� ���	�� �����
	��� �������;
" – �������"�� ������� (��
��������
��	�) 	� ���
�����, ������		�� ��� ����-
�������� �����
	��� �������; � – �	
���-

����	�� ������� 	� ���
�����, ������		��
���  ������������ �����
	���  �������;
� – ���!!����	�, ��������"�� 
�	����� ��
�����	� ������ � ��������; g – ���!!���-
�	� �������
�����	���� �����
	��� �����-

15 )�
�
�	����	� ��
����� 
��	�	���		 ��	�
-
�
�
���

��	� / �
� ���. ,.�. 3��
����
. $.:
,����, 1973. 153 �.
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���� ������� ������� ������� ���        ��� ���� ���� ���� �, 2007.  , 2007.  , 2007.  , 2007.  ����  4 4 4 4

��, ���������"�� ���������� ���
�����
	� �
�	��� �������.

 ��������� ��
���� ���	���������
���	�� �����
	�� �������� (r) ����
���-
���� ��� ���	���� ��$
� �������"��� �
�	
���
����	��� �����
�		��� �������-
�� �� !������

( )
1

max ,
n

i i i
i

r " � B
=

= − ⋅�  
 (3)

�
� "i – �������"�� ������� 	� �������
-
���� �
�	��� i-�� ��
� ���
����� ������-
	�� ������������ �����
	��� �������;
�i – �	
���
����	�� �����
�		�� �����-
�� 	� �������
���� �
�	��� i-�� ��
� ���-

�����; �i – ��
���� ��#�� �������
����
i-���
�����; i = 1, 2, …, n – �	
��� ��
� ���-

�����.

&�����	� �	
���
����	�� �����
�	-
	�� ������ ����
������� �� !������

 ,
100i i i

q
� C K= + ⋅  (4)

�
� Ci – ����"�� ������� (�������������)
	� �������
���� �
�	��� i-�� ��
� ���
��-
���; !i – ��������	�� �������, �����		��
� �������
����� �
�	��� i-�� ��
� ���
��-
���; q – ��	������� ����	�� ������ �� ���-
��	���.

& �������� ��	��	�� ���	����� �����-
��	�� ��	�� ��$�� ���� �����
�	� �����
����������	�� ��	��	�� ��	� ���
�����
�����
������������� � ��#��� �����"�-
���� ��� �� ���������� ������ � ������
	���� ������� �� !������

1

1 ,
100

n

i i i
i

m
r  # B

=

� �� �= − + ⋅� 	
 �
� 
� �

�  (5)

�
�  i – ��	��	�� ��	� �
�	��� i-�� ��
�
���
����� �������������������; #i – ��	�-
��		�� �������
����		�� ��
��$�� (���-
$�		�� �������), �����		�� � ������	���
�
�	��� i-�� ��
� ���
����� �����������-
��������; m – 	���� ������� 	� ���$�	-
	�� ������� � 
�		�� ������� �����
���-
����������; �i – ��
���� ��#�� �������
-
���� i-� ���
�����.

-��	��������� ���	�� �����
	��� ��-
����� �� ������	�� ���� ������������ ���-
	� ����� ��
���� ��	�	�� �!!����� (
�!-
!���	�����	�� ��	�), �����
�		�� � ��-

��	�� �����
�	�� ���	��.  �� ���� 
��
�����	������ ��
�� �����
	�� ��������
��� �����	�	�� ������� ������	���� ��-
����	� ��
���� ��	�	�� �!!����� ���	�-
�������� ���	�� �� ������	��  ����
������������ ������� ����������� ��
!������

 100 %.
r

R
g

= ⋅  (6)

& ��� ������, ���� �!!��� ��������
	� �$���
	�, � ����� �����$���� �����	�,
���	�� �, �� ���	��������� ���	�� �����-
	������ ��
�� �����
	�� �������� � ���-
��� !������ �����	� ����
������� ��
!������

 
1 .

1
100

T

r
R

g −=
� �+� 	
� 


 (7)

6��� $� ���� �
�� � 	������	������
��
�� �����
	�� ��������, �� ���	������-
��� ���	�� �� � ������ !������ �����	�
��$�� ���� ����
���	� � ����������	���
�
	�� �� 
��� !����� – (8) ��� (9):

 1

,

1
100

�
t

t
t t

r
R

g=
=

� �+� 	
� 


�
 (8)

�
� rt – ��	�	�� ���	�� �����
	��� �����-
�� � t-� ��
�; gt – �	���	�� ��	������� ����-
	�� ������; t = 1,2, … , # – ����� ��� ����-
�������� �����
	��� �������;

���

 1

,

1
100

�
t

t
t t t

r
R

m g=
=

−� �+� 	
� 


�
 (9)

�
� mt – 	���� ������� 	� ���$�		�� ��-
����� � 
�		�� ������� �����
��������-
����� � t-�� ��
�.

���
��� ��������, ��� �����
�		��
���� ���������� ����
���	�� ���	���-
������ ���	�� �����
	�� �������� ����-
	� ��
�� �����	����� 	� �������� ��-��
���������� �!������	�� ��������	�� 
�	-
	�� ��� �������		�� � ���������		�� ���-
���, ��� � ����	�����	�� �����
	�� �����-
��� � �� �������, � ���$� 	�������������
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������������������������������������    �	�	�
�����
�������	�	�
�����
�������	�	�
�����
�������	�	�
�����
������

�	���� ������	�� ���	��������� ��������-
��� � �������		�� ���	�����. +
	��� � ��-
������ ������
� � 	���� ���	���������
��	���	��� ����������		�� ��
���� ����-
���� 	� ������ ����
���	�� ����
��������-
��� ��
��
�� � ���	��������� ���	�� ���-
��
	��� ����	�����, 	� � ���� ���	������-
��� ���	�� �����
	��� ����	����� ��	����-
	�� ��	�������	�� ��������	��.  ������
������������ ������ ���	��������� ���	��
�����
	��� ����	����� 	� ������� ��	����-
	��� ��	�������	��� ��������	�� ���"����-
��	 	� ��	��� ���������		�� ���� ����$�-
	�� ��	�	��� ��
��
�.

 �� �����	�	�� ���	�� ����� ,�����-
���� ��	�������	��� ����	� ,����	���� ��-
����� � �������� ��#���� �����
���	�� ���-
����� 	�������	. &�-������, ��� ��	���-
����	�� ��������	�� �������� �
	�� �� 	��-
����� �������� � ���	��������� ��	���	��
��	�������	�� ��������	�� �������. &�-
������, � �����
	�� ����	����� 
�		��� ��-
	�������	��� ��������	�� ������������ ���
���������"�� ��
� ������	�� �����
	��
�������� �������. &-�������, �� �����������

���	���������� ���	��, ����$�		�� � ����-
��16 , 
�		�� ��	�������	�� ��������	�� ��-
������������� ����	� 	����� ����	�� �����-
��-���	��������� ������������. ), �-������-
16 ����
�� �.�. 0��
��	

� ��	�
�
�
���

��	�

 ���	
��. /�����	�����: +���	��� ��
�
�	�	
0�& �-,, 2007. 269 �.

(������ ������	� ����	����� � ���	��������� ���	�� �����
	�� �������� ,���������
����	� ,����	���� �������

���, �����	� ����������	�� �����
	�� ��-
������ ����� ��	�������	��� ��������	�� ��
����	�	�� � 
������ 2+ �������, ������	�
���
��������	��  
�		��, ����� �������.
& ������� �����
�	� ���
	�� ����������
��������� �������� ���	��������� ���	��
�����
	�� �������� ,��������� ����	� ,��-
��	���� �������.

��������� � 
�!!���	�����	�� ��	�-
	�� ���	�� �� 1 �� ���	�� ������ ,���������
����	� ����� 	� ��	��� ���
	�� 
�		�� ���-
����-���	��������� ���	�� ���	�� ������
��������	�� ��	� ,����	���� ������� ��
��	��	�� ������� ����� ���� � �� ����
	�-
�� ����	���	��17 . &��
� ����, ��� ���	��
����� ����� ������� �	���	�� 
�!!���	-
�����	�� ��	�	�� � �����������		� ���	�-
�������� ���	��, �� ��	������	���� ����	-
����� ���	�� �������� ����	� 
�����	�
������� – 26 %.

��������� � 
�!!���	�����	�� ��	�-
	�� ���	�� �� 1 �� ����������
�� ,���������
����	� ����� 	� ��	��� ���
	�� 
�		�� ��-

�������� ���	�� ����������������		�� ���-

�� ,����	���� �������18 . & ����� � 
�����-

��������  
� 	 
 ��� ���� 

� 
 	 �	 � ���� 
 ��  
	 � ��
 � � ��� ��	 ����� 

� � �� 	 ��� �  � �� � � � 	 � 
� ��  � � � . � ��  �	 �. 

� 
 � � 
 
 � � � 
� 	 
 ��� ����, 

% � ��  � � � . � ��  �	 �. 

� 
 � � 
 
 � � � 
	 � ��
 �, 

% 
� 	 �� �� �� � �	 ��  105,9 3,8 0,6 104,6 3,7 3,1 
� ���� ��� �	 -� � � � ��� � 
� �� � � � � , �� ��	  4924,3 175,8 27,6 188,3 6,7 5,6 

� 
 	 �  ��� ��: 
� ��
 	 ��
 	 �� � �����  2212,4 79,0 12,4 1199,6 42,8 36,0 

� ��� � 
 	 � 	 � � � � 
 ����� � 
� �� �� 1464,5 52,3 8,2 42,5 1,6 1,3 

 �� �� � � �� �� 11366,6 406,0 63,6 2996,6 107,0 90,0 
! 
 	 � 	  17861,3 637,9 100,0 3332,0 119,0 100,0 
 

17 &� ��
�
�
-��
�
�	����
� 
����� ����
�
 '
�-
��  �������
� 
�����	. �
����

���	� -��	�	-
�����		  �������
� 
�����	 ( 416 
� 21.08.98 �.
18 $%�����
� �.�., ����
�� �.�. &����� �
���-
�	��� ��������� ������

 ������
�
�����
���
-
�
 ��������	�. &���� ,+�.  �����:  3 +)
0�& �-,, 2001. 85 �.
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���� ������� ������� ������� ���        ��� ���� ���� ���� �, 2007.  , 2007.  , 2007.  , 2007.  ����  4 4 4 4

	� 	����� ���������� 1 �� ����������
��
(9310 ���./��) �� ����	�	�� �� ����������
���	�� ������ (86438 ���./��) ������	� 	��-
��� ������	� ����	����� � ���	���������
���	�� ������	�� ��������  �����������	-
	� � ���	� 	����� ��	������	���� ������-
	�� �������� – 3 %.

)�-�� ���������� ��
�������� � ��	��-
	�� �������-���	��������� ���	�� ��
� ���
�����
	��� ������� ���	��� ����	���� ��-
����	���	�� ��
	�� �������� 	� 
�		�� ��-
��	� 	� ���
���������� �����$	��.  ����-
��
�		�� ���	�� ����	����� ��
���	�� ��

,��������� ����	� ��	���	� 	� ��
��
� �
�������$
�	��� ��
���	�� ��
, ��� � ���-
����$
�	��� �����	�� ����������. +��	-
�� ����	����� ��	�����	�-�������� �����-
��� ,��������� ����	� ������� � ��� 	�����
��	������	���� � ����� (4 %). +
	��� ��-

���	�� �������$
�	��, 	�������, /���	-
���� �������$
�	�� ��	��	������ ���	 !�-

�����	��� �	���	��, ����� ������� ��	��-
����	���� – 54 %

& ����� ��	������	���� �����
	�� ��-
������ �� ,��������� ����	� 
�����	� ��-
����� – 19 %, ������ 	��������� ��������-

	�� 
��� ���	�
��$�� ���	�� ������ –
90 %. 3� �
	��� $����� ,��������� ����	�
�����
���� � ��
 �� ����"�� ��	�� 330 ���.
���., ��� 12 ���. 
��. �5� �����
	��� ����-
����, ��� � 12,5 ��� ��	��� ���
	��������-
���� ����������, ��������		��� �� ����
���
&�����	��� 1�	��1 9.

)���, ���	��������� ���	�� �����
	��
�������� ���������� ������ �������� ���-
�����, �����		�� � �����	���	�� ������-
����	��� �����
	��� ����	����� �������-
���, � ���		� ���������:

- 
��� 	����
	�� �����	� ��		���� ���-
��
	�� �������� ��� � ��������	��,
��� � � 	�������	�� ����$�	��;

- ������� ������������	�� ��������
� ����������	�� �����
	�� ��������;

- ����
����� ��������	�� ���������
����������	��, � ���$� ���������
���	���������� �"���� �� 	������-
	���	��� ����������	�� �����
	���
����	�����.

19 �������� �., ������
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// �
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�� ��
�
�	�	. 1999. ( 2. %. 90-102.


