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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äë 

âîññòàíîâëåíè  ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ
ïðèçàáîéíûõ çîí íåôòåãàçîâûõ ñêâàæèí,
íàðóøåííûõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, ñ
èñïîëüçîâàíèåì ãèäðîðåàãèðóþùèõ ìåòàëëîâ.
Îáåñïå÷èâàåò ñîêðàùåíèå çàòðàò, ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè âîçäåéñòâè , îáåñïå÷åíèå
áåçîïàñíîñòè è êîíòðîë  ïðîöåññà îáðàáîòêè ïðè
ðåàëèçàöèè ñïîñîáà. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè :
ñïîñîá âêëþ÷àåò äîñòàâêó ãèäðîðåàãèðóþùèõ
ìåòàëëîâ - íàòðè  â àëþìèíèåâûõ ñòàêàíàõ,
ïîìåùåííûõ â êîíòåéíåðå, è èíèöèèðîâàíèå
ïðîöåññà âçàèìîäåéñòâè  ãèäðîðåàãèðóþùèõ
ìåòàëëîâ ñ âîäíûìè ðàñòâîðàìè â èíòåðâàëå
ïåðôîðàöèè. Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â
íåôòåãàçîäîáûâàþùåé ñêâàæèíå ñ
ýìóëüãèðîâàííûì øëàìîì â çîíå ðåàêöèè îò

èíòåíñèâíîé äåñòðóêöèè àñôàëüòîñìîëèñòûõ è
ïàðàôèíîãèäðàòíûõ îáðàçîâàíèé ïðîöåññ
îáðàáîòêè âåäóò â ðåæèìå ïîâòîð þùèõñ  öèêëîâ:
äîñòàâêà íàòðè  è àëþìèíè  â ãåðìåòè÷íîì
êîíòåéíåðå íà çàáîé ñêâàæèíû, èíèöèèðîâàíèå
ðåàêöèè ýòèõ ìåòàëëîâ, âûäåðæêà, ïîäúåì
êîíòåéíåðà ñ ïðåðûâàíèåì öèêëîâ ïðîìûâêîé
çàáî  âîäîé ñ èñêëþ÷åíèåì îáðàçîâàíè  â
ðåàêöèîííîì îáúåìå ýìóëüñèè òèïà «âîäà â
ìàñëå». Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå êîíòåéíåðà äë 
äîñòàâêè ãèäðîðåàãèðóþùèõ ìåòàëëîâ èñïîëüçóþò
êîðïóñ êóìóë òèâíîãî ãåîôèçè÷åñêîãî ïåðôîðàòîðà
ñ äåòîíàòîðîì è îòâåðñòè ìè ïî áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè, çàêðûòûìè çàãëóøêàìè ñ
âîçìîæíîñòüþ èõ ñáðîñà âçðûâîì äåòîíàòîðà.
Íåîáõîäèìîñòü ïðîìûâêè çàáî  îïðåäåë þò ïðè
î÷åðåäíîì ïîäúåìå êîíòåéíåðà ïî íåïîëíîòå
ðàñòâîðåíè  àëþìèíèåâûõ ñòàêàíîâ. 1 òàáë.
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(54) METHOD FOR PERFORMING THERMO-CHEMICAL PROCESSING OF FACE ZONE

(57) Abstract: 
FIELD: technology for restoring filtration

properties of face zones of oil and gas wells,
disrupted during operations, with usage of hydro-
reacting metals.

SUBSTANCE: method includes delivering hydro-
reacting metals - sodium in aluminum barrels,
placed within a container, and initiating process
of interaction of hydro-reacting metals and water
solutions in perforation interval. In accordance
to invention, in oil and gas extractive well with
emulsified slurry in reaction zone from intensive
destruction of asphalt-resin and paraffin-hydrate
compounds the processing is performed in
repeating cycles mode: delivery of sodium and
aluminum in hermetic container to well face,

initiation of reaction of these metals, aging,
lifting of container with interruption of cycles
by washing the face with water with prevented
creation of "water in oil" type of emulsion in
reaction space. As container for delivering hydro-
reacting metals, body of cumulative geophysical
perforator is used, which has detonator and
apertures on side surface, closed with seals with
their possible release by explosion of detonator.
Whether it is required to wash the face is
decided during next lifting of container on basis
of fullness of aluminum barrels dissolution.

EFFECT: lower costs, increased processing
efficiency, ensured safety and control of
processing during realization of method.

2 ex, 1 tbl
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RU 2 301 330 C1

Çà âë åìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå îòíîñèòñ  ê íåôòåäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  âîññòàíîâëåíè  ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ ïðèçàáîéíîé çîíû
ïëàñòà (ÏÇÏ), íàðóøåííûõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Òåïëîâûå ìåòîäû èíòåíñèôèêàöèè äîáû÷è è ïîâûøåíè  íåôòåîòäà÷è ñ÷èòàþòñ 
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè. Èõ øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ïðåï òñòâóåò äîðîãîâèçíà
íàçåìíîãî îáîðóäîâàíè  äë  îáåñïå÷åíè  òåïëîíîñèòåëåì è íåïîäãîòîâëåííîñòü
ïîäàâë þùåãî áîëüøèíñòâà äåéñòâóþùåãî ôîíäà ñêâàæèí ê òåðìè÷åñêèì íàïð æåíè ì,
âîçíèêàþùèì ïðè ïðîâåäåíèè îáðàáîòîê òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè.

Âûõîä èç ñîçäàâøåãîñ  ïðîòèâîðå÷è  ìîæåò áûòü íàéäåí ïðè èñïîëüçîâàíèè ýíåðãèè
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, ðåàëèçóåìûõ ëîêàëüíî íåïîñðåäñòâåííî â îáðàáàòûâàåìîì
èíòåðâàëå. Îäíî èç âîçìîæíûõ ðåøåíèé - ñïîñîá òåðìîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðèçàáîéíîé
çîíû ïëàñòà, âêëþ÷àþùèé ïîñëåäîâàòåëüíóþ çàêà÷êó â ïëàñò õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ,
ñîë íîé êèñëîòû è ââîä â ïðèçàáîéíóþ çîíó ïëàñòà äî è ïîñëå çàêà÷êè ñîë íîé êèñëîòû
âîçäóõà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå õèìè÷åñêîãî ðåàãåíòà èñïîëüçóþò âîäíûé
ðàñòâîð êàðáàìèäà, à äî è ïîñëå çàêà÷êè ðàñòâîðà êàðáàìèäà ââîä ò ïàð èëè
ïàðîâîçäóøíóþ ñìåñü, ïðè÷åì ðàñòâîð êàðáàìèäà âûòåñí þò â ïëàñò ïàðîì èëè
ïàðîâîçäóøíîé ñìåñüþ (Ïàò. ÐÔ ¹2030568, Å21Â 43/24, Å21Â 43/27).

Äðóãèì ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì  âë þòñ  ïîïûòêè èñïîëüçîâàíè  ýíåðãèè
âçàèìîäåéñòâè  ùåëî÷íûõ è ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ ñ ïëàñòîâîé âîäîé èëè
ñïåöèàëüíî ââîäèìûõ ðàñòâîðîâ. Òàê, íàïðèìåð, Ïàòåíò ÐÔ 2132943, êë. Å21Â 43/25
ïðåäïîëàãàåò ñïóñê â ñêâàæèíó ãåðìåòè÷íîãî êîíòåéíåðà, çàïîëíåííîãî õèìè÷åñêè
àêòèâíûì âåùåñòâîì, ðàñïîëîæåíèå åãî íàïðîòèâ âûáðàííîãî äë  âîçäåéñòâè  èíòåðâàëà
ïðèçàáîéíîé çîíû ñêâàæèíû, íàðóøåíèå ãåðìåòè÷íîñòè êîíòåéíåðà, ââåäåíèå â
òåðìîõèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ õèìè÷åñêè àêòèâíîãî âåùåñòâà äë  îáðàçîâàíè  ðåàãåíòà è
ïðîäàâêó åãî â ïðîäóêòèâíûé êîëëåêòîð, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå àêòèâíîãî
âåùåñòâà äë  îáðàçîâàíè  íàãðåòîãî ðåàãåíòà-ùåëî÷è ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñî ñêâàæèííîé
æèäêîñòüþ èñïîëüçóþò íàòðèé, ïðîäàâêó íàãðåòîãî ðåàãåíòà-ùåëî÷è â ïðîäóêòèâíûé
êîëëåêòîð îñóùåñòâë þò çà ñ÷åò ýíåðãèè òåðìîõèìè÷åñêîé ðåàêöèè ìåæäó íàòðèåì è
ñêâàæèííîé æèäêîñòüþ, à ìàññó õèìè÷åñêè àêòèâíîãî âåùåñòâà âûáèðàþò èç ðàñ÷åòà 1-3 êã
íà ìåòð âûáðàííîãî äë  âçàèìîäåéñòâè  èíòåðâàëà ïðèçàáîéíîé çîíû, ïðîäóêòèâíûé
êîëëåêòîð êîòîðîé ñëîæåí êàðáîíàòíûìè è/èëè òåððèãîííûìè îòëîæåíè ìè. Áëèçêîå ïî
ñóòè òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå (Ïàòåíò ÐÔ 2135761, êë. Å21Â 43/27) îòëè÷àåòñ  îò
ïðåäñòàâëåííîãî âûøå òåì, ÷òî ùåëî÷íîé ìåòàëë çàâàëúöîâàí â àëþìèíèåâûå òðóáêè äë 
èçîë öèè îò ñêâàæèííîé æèäêîñòè (ïî âèäèìîìó, íà ïåðèîä ñïóñêà), ïåðôîðèðîâàííûé
êîíòåéíåð îïóñêàþò íà çàáîé, ïðîêà÷èâàþò ïî êîëîííå íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá
êèñëîòíûé ðàñòâîð, ïðîâîä ò òåõíîëîãè÷åñêóþ çàäåðæêó äî ðàçðóøåíè  àëþìèíèåâûõ
òðóáîê â êèñëîòå, ïðè ýòîì êîíòàêòèðîâàíèå ñêâàæèííîé æèäêîñòè ñî ùåëî÷íûì ìåòàëëîì
ïðîâîä ò â êèñëîòíîé æèäêîñòè.

Îáà òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè  òðóäíîâûïîëíèìû íà ïðàêòèêå. Â ïåðâîì èç íèõ ïðîáëåìû ñ
äîñòàâêîé è ñîõðàííîñòüþ íàòðè  ïåðåä çàãðóçêîé â ãåðìåòè÷íûé êîíòåéíåð. Âî âòîðîì
ñëó÷àå òðàíñïîðòíà  ïðîáëåìà ñí òà, íî âîçíèêàåò äðóãà  - íàòðèé â çàâàëüöîâàííûõ
àëþìèíèåâûõ òðóáêàõ äîëãî íåäîñòóïåí äë  êèñëîòíîé æèäêîñòè èç-çà íèçêîé ñêîðîñòè
ðàñòâîðåíè  àëþìèíè  â êèñëûõ ñðåäàõ.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó ïðèçíàí ñïîñîá îáðàáîòêè ïðèçàáîéíîé çîíû
ñêâàæèíû, âêëþ÷àþùèé ñïóñê íà çàáîé ñêâàæèíû íà êîëîííå íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá
ïåðôîðèðîâàííîãî êîíòåéíåðà ñ ðàçìåùåííûìè â íåì ãåðìåòèçèðîâàííûìè êàïñóëàìè,
çàïîëíåííûìè ùåëî÷íûì, ùåëî÷íîçåìåëüíûì ìåòàëëîì èëè ñïëàâîì íà åãî îñíîâå,
äîñòàâêó íà çàáîé ñêâàæèíû êèñëîòíîãî ðàñòâîðà, çàïîëíåíèå ïåðôîðèðîâàííîãî
êîíòåéíåðà è çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà íà çàáîå ñêâàæèíû êèñëîòíûì ðàñòâîðîì,
ïðîâåäåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé âûäåðæêè äî ðàçðóøåíè  îáîëî÷êè ãåðìåòèçèðîâàííûõ
êàïñóë êèñëîòíûì ðàñòâîðîì, êîíòàêòèðîâàíèå ñêâàæèííîé æèäêîñòè ñî ùåëî÷íûì,
ùåëî÷íîçåìåëüíûì ìåòàëëîì èëè ñïëàâîì íà åãî îñíîâå â êèñëîòíîé ñêâàæèííîé
æèäêîñòè è çàëàâêó ïðîäóêòîâ ðåàêöèè â ïðèçàáîéíóþ çîíó ñêâàæèíû, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
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÷òî â êà÷åñòâå ãåðìåòèçèðîâàííûõ êàïñóë èñïîëüçóþò ñîñòàâíûå èëè öåëüíûå êàïñóëû ñ
öåíòðàëüíûì îòâåðñòèåì, ïðè çàêëàäêå ãåðìåòèçèðîâàííûõ êàïñóë â ïåðôîðèðîâàííûé
êîíòåéíåð ôîðìèðóþò êîëîííó ãåðìåòèçèðîâàííûõ êàïñóë â âèäå òðóáû, êîëîííó
ãåðìåòèçèðîâàííûõ êàïñóë óñòàíàâëèâàþò íà ðàññòî íèè îò äíà êîíòåéíåðà ñ
îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè ïðîõîæäåíè  æèäêîñòè ìåæäó äíîì êîíòåéíåðà è íèæíåé
÷àñòüþ êîëîííû ãåðìåòèçèðîâàííûõ êàïñóë, à ïðè çàïîëíåíèè ïåðôîðèðîâàííîãî
êîíòåéíåðà è çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà íà çàáîå ñêâàæèíû êèñëîòíûì ðàñòâîðîì
îðãàíèçóþò ïîòîê êèñëîòíîãî ðàñòâîðà ÷åðåç öåíòðàëüíûå îòâåðñòè  êîëîííû
ãåðìåòèçèðîâàííûõ êàïñóë, ìåæäó äíîì êîíòåéíåðà è íèæíåé ÷àñòüþ êîëîííû
ãåðìåòèçèðîâàííûõ êàïñóë è ìåæäó ãåðìåòèçèðîâàííûìè êàïñóëàìè è ñòåíêàìè
ïåðôîðèðîâàííîãî êîíòåéíåðà (Ïàò.ÐÔ ¹2182658, Å21Â 43/27).

Ñïîñîá âûáðàí â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà ïî ìàêñèìàëüíîìó ñîâïàäåíèþ ñóùåñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ. Ê íåäîñòàòêàì ñïîñîáà ñëåäóåò îòíåñòè íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíè  êèñëîòû
äë  ðàçðóøåíè  êàïñóëû, âûñîêóþ âåðî òíîñòü ïåðåõîäà íåóïðàâë åìîãî ïðîöåññà â
ðåæèì òåïëîâûõ âçðûâîâ, íåîïðåäåëåííîñòü ìîìåíòà èíèöèèðîâàíè  ïðîöåññà
âçàèìîäåéñòâè  æèäêîñòè ñî ùåëî÷íûì ìåòàëëîì.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîêðàùåíèå çàòðàò, ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
âîçäåéñòâè , îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè è êîíòðîë  ïðîöåññà îáðàáîòêè ïðè ðåàëèçàöèè
ñïîñîáà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, â ñïîñîáå òåðìîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðèçàáîéíîé
çîíû íåôòåãàçîäîáûâàþùåé ñêâàæèíû, âêëþ÷àþùåì äîñòàâêó ãèäðîðåàãèðóþùèõ
ìåòàëëîâ - íàòðè  â àëþìèíèåâûõ ñòàêàíàõ, ïîìåùåííûõ â êîíòåéíåðå, è èíèöèèðîâàíèå
ïðîöåññà âçàèìîäåéñòâè  ãèäðîðåàãèðóþùèõ ìåòàëëîâ ñ âîäíûìè ðàñòâîðàìè â èíòåðâàëå
ïåðôîðàöèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñêâàæèíå ñ ýìóëüãèðîâàííûì øëàìîì â çîíå
ðåàêöèè îò èíòåñèâíîé äåñòðóêöèè àñôàëüòîñìîëèñòûõ è ïàðàôèíîãèäðàòíûõ îáðàçîâàíèé
ïðîöåññ îáðàáîòêè âåäóò â ðåæèìå ïîâòîð þùèõñ  öèêëîâ: äîñòàâêà íàòðè  è àëþìèíè  â
ãåðìåòè÷íîì êîíòåéíåðå íà çàáîé ñêâàæèíû, èíèöèèðîâàíèå ðåàêöèè ýòèõ ìåòàëëîâ,
âûäåðæêà, ïîäúåì êîíòåéíåðà - ñ ïðåðûâàíèåì öèêëîâ ïðîìûâêîé çàáî  âîäîé ñ
èñêëþ÷åíèåì îáðàçîâàíè  â ðåàêöèîííîì îáúåìå ýìóëüñèè òèïà «âîäà â ìàñëå», ïðè ýòîì
â êà÷åñòâå êîíòåéíåðà äë  äîñòàâêè ãèäðîðåàãèðóþùèõ ìåòàëëîâ èñïîëüçóþò êîðïóñ
êóìóë òèâíîãî ãåîôèçè÷åñêîãî ïåðôîðàòîðà ñ äåòîíàòîðîì è îòâåðñòè ìè ïî áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè, çàêðûòûìè çàãëóøêàìè ñ âîçìîæíîñòüþ èõ ñáðîñà âçðûâîì äåòîíàòîðà, à
íåîáõîäèìîñòü ïðîìûâêè çàáî  îïðåäåë þò ïðè î÷åðåäíîì ïîäúåìå êîíòåéíåðà ïî
ïîëíîòå ðàñòâîðåíè  àëþìèíèåâûõ ñòàêàíîâ.

Ñóùíîñòü çà âë åìîãî ñïîñîáà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ùåëî÷íà  îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè
ïðèçàáîéíîé çîíû â ïàðîâîäîðîäíîé ñðåäå ïðè òåìïåðàòóðå êèïåíè , îïðåäåë åìîé
äàâëåíèåì íà çàáîå, îáåñïå÷èâàåò èíòåíñèâíóþ äåñòðóêöèþ àñôàëüòîñìîëèñòûõ è
ïàðàôèíîãèäðàòíûõ îáðàçîâàíèé è óäàëåíèå îðãàíèêè ñ ïîðîäîîáðàçóùèõ ìàòåðèàëîâ
ÏÇÏ. Íî ïðîöåññ ýôôåêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâè  íàòðè  â âîäíîì ðàñòâîðå ñ îáðàçîâàíèåì
àêòèâíîé ùåëî÷è, êîòîðà  â ñâîþ î÷åðåäü, âçàèìîäåéñòâóåò ñ ìàòåðèàëîì àëþìèíèåâîãî
ñòàêàíà, âîçìîæåí äî òåõ ïîð, ïîêà ðåàêöèîííà  ñðåäà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèñòåìó
«ìàñëî â âîäå». Ïîñëå äîñòèæåíè  êðèòè÷åñêîé òî÷êè è ïåðåõîäà ñèñòåìû â òèï «âîäà â
ìàñëå» ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâè  óòðà÷èâàåò óñòîé÷èâûé õàðàêòåð, ïåðåõîäèò íà óðîâåíü
òåïëîâûõ ìèêðîâçðûâîâ èëè ïðåêðàùàåòñ  ñîâñåì. Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíè , ïðè
ïîäõîäå ñèñòåìû ê êðèòè÷åñêîé òî÷êå ñíà÷àëà ïðåêðàùàåòñ  âçàèìîäåéñòâèå àëþìèíèåâîé
îáîëî÷êè, à íà áîëåå ñãóùåííûõ øëàìîâûõ ýìóëüñè õ ïðåêðàùàåò âçàèìîäåéñòâîâàòü
íàòðèé, íåñìîòð  íà ïðèñóòñòâèå âîäû â ñèñòåìå. Èíòåíñèâíà  ïðîìûâêà îáðàáàòûâàåìîãî
èíòåðâàëà âîäîé îáåñïå÷èâàåò ïîëíîå óäàëåíèå èíîðîäíûõ îáðàçîâàíèé ñ ôèëüòðóþùåé
ïîâåðõíîñòè ÏÇÏ è îäíîâðåìåííî óäàë åò ýìóëüãèðîâàííûé øëàì èç çîíû ðåàêöèè.
Ïîâòîðåíèå öèêëîâ îáðàáîòêè èíòåðâàëà ïðèâîäèò ê áîëåå ãëóáîêîìó ïðîíèêíîâåíèþ
ðåàãåíòíîé ñìåñè âãëóáü ïëàñòà.

Êóìóë òèâíûé ïåðôîðàòîð òèïà ÏÊ-105 â ñíàð æåííîì ñîñòî íèè ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ãåðìåòè÷íûé êîðïóñ ñ îòâåðñòè ìè ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè, çàêðûòûìè ðåçèíîâûìè
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çàãëóøêàìè. Åãî âíóòðåíí   ïîëîñòü â òðàäèöèîííîì âàðèàíòå èñïîëüçóåòñ  äë 
ðàçìåùåíè  ïîðîõîâûõ çàð äîâ ñ äåòîíàòîðàìè. Â çà âë åìîì ñïîñîáå âìåñòî ïîðîõîâûõ
çàð äîâ ðàçìåùàþòñ  ãèäðîðåàãèðóþùèå ìåòàëëû. Ïåðôîðàòîð íà òîêîâåäóùåì êàáåëå
îïóñêàåòñ  íà çàáîé. Ïîäðûâîì äåòîíàòîðà îñóùåñòâë åòñ  ñáðîñ çàãëóøåê. Âîäà
êîíòàêòèðóåò ñ äîñòóïíîé ìàññîé íàòðè  ñ îòêðûòîãî òîðöà àëþìèíèåâîãî ñòàêàíà,
çàïîëíåííîãî íàòðèåì. Â ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâè  âûäåë åòñ  òåïëîòà, âîäîðîä è
îáðàçóåòñ  ùåëî÷ü, êîòîðà  ðàñòâîð åò àëþìèíèåâûé ñòàêàí ñâåðõó, ñîõðàí   íåèçìåííîé
ïëîùàäü êîíòàêòà íàòðè  ñ âîäîé. Èç-çà îãðàíè÷åíè  ïëîùàäè êîíòàêòà âîäû ñ íàòðèåì
ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâè  ðàñò ãèâàåòñ  âî âðåìåíè, èñêëþ÷à  ïåðåõîä â íåóïðàâë åìûé
ðåæèì òåïëîâûõ âçðûâîâ.

Ñóùíîñòü çà âë åìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ïîäòâåðæäàåòñ  ïðèìåðàìè.
Ïðèìåð 1. Äë  ìîäåëèðîâàíè  ïðîöåññîâ ïàññèâàöèè ïðè ïåðåõîäå êðèòè÷åñêîé òî÷êè

ñèñòåìû «ìàñëî â âîäå» - «âîäà â ìàñëå» èñïîëüçîâàëè ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåííûé
ïåðôîðèðîâàííûé êîíòåéíåð, äèàìåòðîì 42 ìì, äëèíîé 1,6 ìåòðà, ñ âîçìîæíîñòüþ
ïîäâåñà íà ñêðåáêîâîé ïðîâîëîêå. Ãèäðîðåàãèðóþùèå ýëåìåíòû, âûïîëíåííûå â âèäå
òîíêîñòåííûõ àëþìèíèåâûõ ñòàêàíîâ, çàïîëíåííûõ ìåòàëëè÷åñêèì íàòðèåì (ÒÓ 3666-002-
33905302-98, Ïàò. ÐÔ ¹2123101, Å21Â 37/06), ðàçìåùàëèñü â êîíòåéíåðå è îïóñêàëèñü
÷åðåç ëóáðèêàòîð â äåéñòâóþùóþ ñêâàæèíó ñî ñïëîøíîé ïðîáêîé àñôàëüòåíî-ïàðàôèíîâ,
ðàñïîëîæåííîé íà ãëóáèíå 40 ìåòðîâ îò óñòü . Íàñîñíî-êîìïðåññîðíûå òðóáû äî óñòü 
ïðåäâàðèòåëüíî çàëèòû âîäîé. Ïåðâà  çàãðóçêà èç òðåõ ãèäðîðåàãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ,
äèàìåòðîì 31 ìì, äëèíîé 50 ìì, â ðåæèìå ñâîáîäíîãî ïîäâåñà îïóñòèëàñü íà îòìåòêó 50
ìåòðîâ. Â ïåðôîðèðîâàííîì êîíòåéíåðå, èçâëå÷åííîì èç ñêâàæèíû ïîñëå îêîí÷àíèè
ðåàêöèè, îñòàòêîâ àëþìèíèåâûõ ñòàêàíîâ íå îáíàðóæåíî. Âòîðà  çàãðóçêà â ðåæèìå
ñâîáîäíîãî ïîäâåñà îïóñòèëàñü íà îòìåòêó 53 ìåòðà. Â êîíòåéíåðå, èçâëå÷åííîì èç
ñêâàæèíû, îáíàðóæåíû óòîí÷åííûå îñòàòêè àëþìèíèåâûõ ñòàêàíîâ, îáùåé ìàññîé 150 ã,
÷òî ñîñòàâë åò 50% íà÷àëüíîé ìàññû ñòàêàíîâ. Òðåòü  çàãðóçêà â ðåàêöèîííûé îáúåì
ñêâàæèíû ñîïðîâîæäàëàñü íåóïîð äî÷åííûìè õëîïêàìè. Êîíòåéíåð ïîñëå äîñòèæåíè 
îòìåòêè 53 ìåòðà îñòàíîâèëñ . Ïðèçíàêè àêòèâíîé ðåàêöèè îòñóòñòâîâàëè. Ïîñëå
èçâëå÷åíè  êîíòåéíåðà óñòàíîâëåíî - àêòèâíà  ìàññà íàòðè  ïðîðåàãèðîâàëà íà 2/3
âûñîòû ãèäðîðåàãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ. Óáûëü ìàññû àëþìèíèåâûõ ñòàêàíîâ íå çíà÷èìà.
Ýìóëüñèîííûé îáðàçåö øëàìîâ, èçâëå÷åííûé èç ñêâàæèíû, - çàãóùåííà 

íåðàññëàèâàþùà ñ  ìàññà.
Ïðèìåð 2. Äë  îáðàáîòêè ÏÇÏ ñêâàæèí èñïîëüçîâàëè ñòàíäàðòíûé ïåðôîðàòîð ÏÊ105 è

ãèäðîðåàãèðóþùèå ýëåìåíòû ïðåäñòàâëåííûå â ïðèìåðå 2, ðàçìåùåííûå ïî äëèíå
ïåðôîðàòîðà. Äë  èíèöèèðîâàíè  ïðîöåññà îáðàáîòêè â ïåðôîðàòîð ïîìåùàëñ 
ïèðîïàòðîí. Ñíàð æåííîå óñòðîéñòâî îïóñêàëîñü â ÏÇÏ íà êàáåëå, âûñòàâë ëîñü íà
çàäàííûé èíòåðâàë, è èíèöèèðîâàëñ  ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâè  ñî ñêâàæèííîé æèäêîñòüþ
ïîäðûâîì ïèðîïàòðîíà (ñáðîñîì áîêîâûõ çàãëóøåê). Ïîñëå îáðàáîòêè è èçâëå÷åíè 
ïåðôîðàòîðà ñêâàæèíà â øòàòíîì ðåæèìå çàïóñêàëèñü â ýêñïëóàòàöèþ. Ýôôåêòèâíîñòü
îáðàáîòîê îöåíèâàëàñü ïî èçìåíåíèþ äåáèòà æèäêîñòè è îáâîäíåííîñòè ôëþèäîâ. Ïî
ðåçóëüòàòàì 3 îáðàáîòîê òîëüêî îäíà èç òðåõ ñêâàæèí âûøëà íà ðåæèì ñ ïîâûøåííûì
äåáèòîì.

Ïðèìåð 3.
Óñëîâè  îáðàáîòêè ñêâàæèí äîïîëíåíû êîíòðîëåì çà ïîëíîòîé ñðàáàòûâàíè 

ýëåìåíòîâ, ïðîìûâêîé îáðàáàòûâàåìîãî èíòåðâàëà è âûòåñíåíèåì ýìóëüñèîííûõ øëàìîâ
èç çîíû ðåàêöèè ïðè ïîìîùè ñòðóéíîãî íàñîñà. Â îáðàáàòûâàåìûé èíòåðâàë ïîî÷åðåäíî
îïóñêàëñ  ïåðôîðàòîð ÏÊ-105 ñ ðàçìåùåííûìè â íåì ãèäðîðåàãèðóþùèìè ýëåìåíòàìè.
Ìîìåíò íåîáõîäèìîñòè ïðåêðàùåíè  îáðàáîòêè è ïðèâëå÷åíè  â ðàáîòó ñòðóéíîé
óñòàíîâêè îïðåäåë ëñ  ïðè î÷åðåäíîì ïîäúåìå ïåðôîðàòîðà ïî çíà÷èìîìó îñòàòêó
àëþìèíèåâûõ ñòàêàíîâ. Ïîñëå ýòîãî ìîìåíòà â ñêâàæèíó îïóñêàëàñü ñòðóéíà  óñòàíîâêà è
çàïóñêàëàñü â ðàáîòó. Ïî âûõîäó îñâåòëåííîãî ðàñòâîðà ðàáîòà ñòðóéíîé óñòàíîâêè
ïðåêðàùàëàñü. Öèêë îáðàáîòêè èíòåðâàëà ïåðôîðàòîðîì ñ ãèäðîðåàãèðóþùèìè
ýëåìåíòàìè ïðîäîëæàëñ  â çàäàííîì èíòåðâàëå. Â ïðåäñòàâëåííîì ðåæèìå îáðàáîòàíû 3
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ñêâàæèíû. Ýôôåêòèâíîñòü îáðàáîòîê îöåíèâàëàñü ïî èçìåíåíèþ ñêèí-ôàêòîðà è
èçìåíåíèþ äåáèòà íåôòè. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòîê ñâåäåíû â òàáëèöå 1.

Äë  îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðè òèé (ÃÒÌ) íåîáõîäèìî
îïðåäåëåíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ôèëüòðàöèîííî -
åìêîñòíûå ïàðàìåòðû ïëàñòà. Íàèáîëåå îáúåêòèâíà  îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè (ÃÒÌ) ìîæåò
áûòü ïðîèçâåäåíà ïóòåì îïðåäåëåíè  âåëè÷èí ñêèí-ôàêòîðà «S» ïîñëå ÃÒÌ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíè ìè ðåãëàìåíòà «Êîìïëåêñèðîâàíèå è
ýòàïíîñòü âûïîëíåíè  ãåîôèçè÷åñêèõ, ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
íåôò íûõ è íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé» - ÐÄ 153 - 39.0 - 109 - 01, ðàçðàáîòàííûì
Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì ó÷ðåæäåíèåì «Ýêñïåðòíåôòåãàç» Ìèíèñòåðñòâà
ýíåðãåòèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Êàôåäðîé «Íåôòåãàçîâûé áèçíåñ» Àêàäåìèè
íàðîäíîãî õîç éñòâà ïðè Ïðàâèòåëüñòâå ÐÔ, Ìîñêâà, â 2002 ã. ïî ôîðìóëå, ïðåäëîæåííîé
Â.Í. Ùåëêà÷åâûì («Ðàçðàáîòêà íåôòåâîäîíîñíûõ ïëàñòîâ ïðè óïðóãîì ðåæèìå», Ìîñêâà,
Ãîñòîïòåõèçäàò, 1959), âîçìîæíî îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû «S» ïîñëå ÃÒÌ:

ãäå:
k1 - ïðîíèöàåìîñòü óäàëåííîé çîíû, ìêì2,
k2 - ïðîíèöàåìîñòü ïðèçàáîéíîé çîíû, ìêì2,
R1- ðàçìåð ïðèçàáîéíîé çîíû, îáû÷íî ïðèíèìàåòñ  ðàâíûì òîëùèíå ïëàñòà,
r2 - ðàäèóñ ñêâàæèíû.

Òàáëèöà 1
Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè êðèâûõ èçìåíåíè  äàâëåíè  â ñêâàæèíàõ

Íîìåð ñêâàæèíû Èíòåðâàë, ì Òîëùèíà ïëàñòà, ì Äåáèò, ì3/ñóò Âåëè÷èíà «S» Ìåñòîðîæäåíèå

3064 2944.0-2987.0 43.0 9 -1.1

3855 2923.0-2947.0 23.0 14 -1.3

3075 2811.2-2875.0 63.8 12 í/î

8416 2318-2326 8 13 -2,5 Ëîâèíñêîå «Óðàëíåôòåãàç»

Äîïîëíèòåëüíà  äîáû÷à íåôòè çà ÷åòûðå ìåñ öà îòñëåæèâàíè  ñêâàæèí 3064,3855,3075
ïîñëå îáðàáîòêè ñîñòàâèëà áîëåå 2000 òîíí.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá òåðìîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðèçàáîéíîé çîíû ñêâàæèíû, âêëþ÷àþùèé äîñòàâêó

ãèäðîðåàãèðóþùèõ ìåòàëëîâ - íàòðè  â àëþìèíèåâûõ ñòàêàíàõ, ïîìåùåííûõ â êîíòåéíåðå,
è èíèöèèðîâàíèå ïðîöåññà âçàèìîäåéñòâè  ãèäðîðåàãèðóþùèõ ìåòàëëîâ ñ âîäíûìè
ðàñòâîðàìè â èíòåðâàëå ïåðôîðàöèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â íåôòåãàçîäîáûâàþùåé
ñêâàæèíå ñ ýìóëüãèðîâàííûì øëàìîì â çîíå ðåàêöèè îò èíòåíñèâíîé äåñòðóêöèè
àñôàëüòîñìîëèñòûõ è ïàðàôèíîãèäðàòíûõ îáðàçîâàíèé ïðîöåññ îáðàáîòêè âåäóò â ðåæèìå
ïîâòîð þùèõñ  öèêëîâ: äîñòàâêà íàòðè  è àëþìèíè  â ãåðìåòè÷íîì êîíòåéíåðå íà çàáîé
ñêâàæèíû, èíèöèèðîâàíèå ðåàêöèè ýòèõ ìåòàëëîâ, âûäåðæêà, ïîäúåì êîíòåéíåðà ñ
ïðåðûâàíèåì öèêëîâ ïðîìûâêîé çàáî  âîäîé ñ èñêëþ÷åíèåì îáðàçîâàíè  â ðåàêöèîííîì
îáúåìå ýìóëüñèè òèïà "âîäà â ìàñëå", ïðè ýòîì â êà÷åñòâå êîíòåéíåðà äë  äîñòàâêè
ãèäðîðåàãèðóþùèõ ìåòàëëîâ èñïîëüçóþò êîðïóñ êóìóë òèâíîãî ãåîôèçè÷åñêîãî
ïåðôîðàòîðà ñ äåòîíàòîðîì è îòâåðñòè ìè ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè, çàêðûòûìè
çàãëóøêàìè ñ âîçìîæíîñòüþ èõ ñáðîñà âçðûâîì äåòîíàòîðà, à íåîáõîäèìîñòü ïðîìûâêè
çàáî  îïðåäåë þò ïðè î÷åðåäíîì ïîäúåìå êîíòåéíåðà ïî íåïîëíîòå ðàñòâîðåíè 
àëþìèíèåâûõ ñòàêàíîâ.

Ñòðàíèöà: 6
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