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ИССЛЕДОВАНИЕ СТРУКТУРЫ И МИКРОТВЕРДОСТИ 

ОТДЕЛЬНЫХ ЗОН ОБРАЗЦА ШАРПИ СТАЛИ 08Г2МБ 
 

АННОТАЦИЯ 

Целью работы явилось исследование профиля поверхности 

разрушения образцов  низкоуглеродистой трубной  стали 08Г2СМБ после 

контролируемой прокатки и ускоренного охлаждения. Изучены структура и 

микротвердость отдельных зон образцов Шарпи исследуемой стали. 
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ABSTRACT 

The aim of this work was to study the fracture surface  profile of the low-

carbon pipe steel 08Г2СMБ samples after controlled rolling and accelerated 

cooling. The structure and microhardness of separate zones of investigated steel 

Charpy specimens were studied. 
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Материалом исследования явились образцы Шарпи стали типа  

08Г2СМБ после контролируемой прокатки и ускоренного охлаждения. 

Химический состав стали приведен в таблице 1. 
 

Таблица 1 

Химический состав стали 08Г2СМБ, масс. % 

C Mn Si S P V Nb Ti Cu Ni Cr Mo 

0,08 1,85 0,39 0,001 0,013 0,02 0,05 0,02 0,17 0,22 0,19 0,13 
 

На поверхности изломов образцов Шарпи  обнаруживаются 

следующие зоны (рис. 1, а): зона, примыкающая к надрезу величиной ; 

однородная зона вязкого разрушения LC; волокнистая (слоистая) зона 

вязкого разрушения (LB); – зона долома (LД);  губы среза () 1. 

На поверхности излома наблюдаются вторичные трещины,  

которые называются расщеплениями (РЩ), располагающиеся 

преимущественно в волокнистой зоне LB. 

Измерения микротвердости по Виккерсу с регистрацией диаграммы 

вдавливания и модуля упругости проводились на исследовательском 

комплексе микроидентирования производства CSM MHT методом 

Oliver&Pharr, нагрузка 4 Н, коэффициент Пуассона 0,30. 
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Микроиндентирование было проведено на ударном образце Шарпи 

исследуемой стали (рис. 2, а). Схема вырезки образца для измерения 

микротвердости приведена на рис. 2, б. 
 

    
            а)                                     б)                               в) 

Рис. 1. Схема расположения отдельных зон в изломе (а), поверхность разрушения 

образца Шарпи при tисп = –40 С, ×5 (б) и схема вырезки образцов для измерения 

микротвердости (в) 

 

Микротвердость измеряли в зоне λ, области, примыкающей к 

расщеплению, а также в области без воздействия деформации (рис. 2). 

Микроструктура области Б приведена на рис. 2, б. 

 

   
   а)        б) 

Рис. 2. Профиль поверхности разрушения образца стали 08Г2МБ (А – область λ,  

Б – примыкающая к расщеплению область, I, II, III – трассы микроиндентирования) (а) 

и микроструктура образца исследуемой стали  в вершине расщепления в области Б (б) 
 

Среднее значение микротвердости, измеренные в области без 

воздействия деформации, составило 2770 МПа. 

Установлено, что в области А значения микротвердости в 

приповерхностных слоях несколько выше таковых в центре зоне λ и 

составляют порядка 3500 МПа (рис. 3). В центральной части зоны λ 

значение микротвердости равно 3100 МПа. 
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При удалении от поверхности на расстояние больше 1 мм значения 

микротвердости по всем трем трассам различаются незначительно и 

составляют порядка 3050 МПа. 
 

 

Рис. 3. Микротвердость образца исследуемой стали в зоне λ (область А на рис. 2) 
 

Микротвердость вблизи дна расщепления составляет 3270 МПа, что 

несколько выше, чем в окрестностях расщепления, где она равна 2900 и 3230 

МПа (рис. 4). 
 

 
Рис. 4. Микротвердость образца исследуемой стали вблизи РЩ 

 

В результате измерения микротвердости отдельных зон образца Шарпи 

стали 08Г2МБ установлено, что микротвердость максимальна в области λ в 

зонах, примыкающих к поверхности разрушения и составляет порядка 

3200…3600 МПа, а при удалении от поверхности разрушения микротвердость 

снижается до ~ 3000 МПа. В зоне, примыкающей к расщеплению, среднее 

значение микротвердости составляет 3000…3300 МПа. Минимальное значение 

микротвердости 2750 МПа соответствует области, находящейся вне зоны 

пластической деформации.  
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Испытывая материал ступенчатым или непрерывным вдавливанием 

индентора, можно получить зависимость нагрузки вдавливания от 

геометрических параметров восстановленного или невосстановленного 

отпечатка 2. Типичные кривые кинетической твердости, полученные в 

различных зонах, приведены на рис. 5. 

 

                 
     а)                        б) 

 
в) 

Рис. 5. Кривые кинетической твердости, полученные в различных зонах: а – зона 

без воздействия пластической деформации, б – область А, в – область Б 

 

Как видно из рисунка графики кинетической твердости, полученные 

в областях А и Б подобны. В зоне без воздействия пластической деформации 

при нагрузке 4 Н глубина проникновения индентора больше на 0,5 мкм.  
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