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[Tpou3BOJICTBO AJIFOMHUHHSI OCYIIECTBIISICTCSI B OCHOBHOM DJJICKTPOJIU30M
PacTBOPEHHOTO B KPHOJUTOBOM paciuiaBe (K.p.) TWiMHO3eMa. B Hacrtosiee
BpeMs HaOJIIOJJaeTCs TCHACHIUS K pa00Te B KUCIIBIX KPUOJIUTAX C KPUOJIUTOBBIM
OTHOIIIGHUEM OJIM3KUM K efuHuile. Ho B Takux 3JIEKTPOJIUTAX CHHKACTCS
PacTBOPUMOCTDH TJIMHO3€Ma, MOATOMY Ba)KHBIM CTaHOBHUTBCS BOIPOC PabOTHI C
BUJIaMH TJWHO3€Ma, KOTOpPhIE HMEIOT OOJIBIIYI0 CKOPOCTh PACTBOPEHHS B
HU3KOTEMIIEPATYPHBIX AJIECKTPOIUTAX.

B Hactosmeit pabGore wu3ydeHa KHHETHKA PACTBOPEHHS OOBIYHOTO
MPOMBIIIJIEHHOTO TJIMHO3€Ma M TOJIYYEHHOro Ha Kadeape aKTHUBHOTO OKCHIA
amromunaus (AOA). [Tocnegnuit cogepxut 80...90 % vy - Al,Os, sBasiercs 6oiee
MOPUCTBIM MatepuaioM ¢ oobeMoM 1op 50...70 %, ynenbHONH MOBEPXHOCTHIO
150...250 M*/r.

B kauectBe anmexrponuTa, OBLT B3AT paciuiaB cucteMbl NaA-AlF; c
KPHOJIUTOBBIM oTHoIeHneM 1,2. Temmepartypa mporecca coctaBmia 780 °C,
yro Ha 160...170 °C HmKe TeMIepaTypbl IPOMBIIUIEHHOTO 3JIEKTPOJIH3a.

CKOpOCTh pacTBOpPEHHUS TIJIMHO3€Ma B HCCIEAYEMOM JJIEKTPOJIUTE
OTIPEIEISUIA AJIEKTPOXUMHUYECKUM METOJI0M, U3MEPSIS MOCJe 3arpy3Kud MOpIUU
rIIMHO3eMa, M3MeHeHue Bo BpemeHu JOJIC criemyromero KOHIEHTPAIMOHHOTO
raJIbBAHUYECKOTO DJIEMEHTA:

Pt, O, | x.p., HaceiL. o Al,Os || k.p., HeHackim. o Al,Os3| O,, Pt (1)

Cxema nabopaTopHO sSTYEHKH TIpeAcTaBieHa Ha puc. 1. B maxTHyto nedn
YCTaHABIMBAIN KOPYHIOBBIM THIeIb, B KOTOPHIA MMOMEMAId TpadUTOBBIMI
CTakaH ¢ acOecToBoil auadparmMod, MPONUTAHHOM AIEKTPOIUTOM. Bo
BHYTpEHHHU TUTenb nomernianu 30  35mekTponauT 6e3 700aBIeHHOTO MIMHO3eMa.
B kopyHnoBblli Turenb mnomemand 70 T HACBIIIEHHBI 1O TJIUHO3EMY
anektponuta. [ns wm3mepenus OJ[C B pacmiaB omyckaaud IUJIaTUHOBBIE
ANEKTPOABI B Yexsmax m3 okcuaa Oepwmums. DJ[C ranpbBaHUYECKOTO 3JIEMEHTa
PETHCTPUPOBAIA C TMOMOINIBIO MU(PPOBOTO BOJIBTMETPA M ABYXKOOPAUHATHOTO
CaMOIUCIA.

[Tocne 3arpy3ku BO BHYTPEHHHI TUTENb MOPLUUU TIMHO3EMA MPOBOIUIU
mmepenne DJIC snementa (1). YcranoBieHnue moctossHHOro 3HaueHus JJIC
CBUJICTENILCTBYET O 3aBEPIICHUU IMPOIECCa pPACTBOPEHMS] TIIMHO3EMa B
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ANIEKTPOJIUTE. ODKCIEPUMEHT MPOBOJWIM 10 HACBIIIEHUS 3JIEKTPOJIUTA
rimHo3eMoM, koraa DJIC anemenra (1) craHoBUIIaCh paBHOM HYIIIO.

| — mIaTUHOBBIE AIEKTPO/IbI;

2 — 4yexJIbl U3 OKCUaa OCpUILIus;

3 — BHEIIHWI KOPYHIOBBIN TUTEIb;

4 — BHTpeHHUH IpaUTOBBIN TUTEIb;

5 — HACBILICHHBIN ITIMHO3EMOM 3JIEKTPOJIUT;
6 — AEKTPOJIUT Oe3 J00aBJICHUS TJIMHO3EMA;
7 — nuadparmMa B rpapuTOBOM THUTJIE.

Pucynok 1. Cxema gueiiku

JUis  onpeneneHus CKOPOCTHM pPAacTBOPEHMsS TIJIMHO3EMa CTPOMJIACh
3aBUCUMOCTb u3MeHeHus JJ{C Bo BpeMeHH.

B nanHoM ombiTe OBUIO MPOM3BEAEHO S 3arpy30K TIJIMHO3€Ma BO
BHYTPEHHMI  TUrenb. [JHMHO3eM  3arpykajcsi TMOCJ€  yCTaHOBJICHUS
craunoHapHoro 3HadueHus J/[C. 3aBucumocts I/IC OT BpeMeHHU MpUBEACHA HA

puc. 2.

E, mW
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#

A A0 a0 1] 12340 130 g =

Pucynok 2. 3aBucumocts 3/JC 0T BpeMeHU Npu NEPUOAUIECKUX 3arpy3Kax
rirHo3eMa: 1 —3arpy3ka 0,1 r AOA; 2 —3arpy3ka 0,1 r AOA;
3 —3arpy3ka 0,4 r npoMbIlIIIEHHOTO MIMHO3eMa; 4 — 3arpy3ka 0,2 r AOA;
5 —3arpy3ka 0,2 T IpOMBIIUIEHHOTO TJIMHO3EMA

[Tocne nobGaBnennu BO BHyTpeHHUM TUrenpb 1 r riuunozema IJ[C snementa
(1) crama paBHOW HyNI0. DTO O3HAYan0, YTO JAOCTUTHYTa PACTBOPHUMOCTH
rJIMHO3eMa B pacruiaBe, kotopas mpu temmepatype 780 °C cocrasuna 3,3 %.
Conep:kaHue riIMHO3eMa B UCXOJIHOM JJIEKTPOJIUTE, PACCUUTAHHOE MO BEJTUYNHE
pactBopumoctd 3,3 % u BenuuuHe HadansHOM JJIC 0,242 B, cocraBuiio

0,02 %.
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ITo paznoctu yctanoBusiieiics IIC no u nocie BBegeHus n1o00aBku (AE)
no ypaBHeHuto (2), kotopoe mpu Temmepatype 780 °C wummeer Bum (3),
pacCUHMTHIBAIM OTHOIICHHWE HMOHOB KHCJIOPOJa B KOHEYHOM M WCXOIHOM
paciiaBax, MPOLEHT U MacCy TTMHO3EMa B AJIEKTPOIIUTE.

AE = RT 1n (0" 1a/O'se ac) / 2F )
AE = 0,045 1 (0"a/O e rac) (3)

Pe3ynpTaThl pacueToB cojepKaHHMS TJIMHO3€Ma B pacilaBe IMoclie
3arpy3Ky HaBECOK MpHUBENIEHbI B Tabmue 1.

[lo manHbIM puc. 2 ¥ Tabaumbl 1, MOXKHO CAelaTh BBIBOJ, YTO YacCTh
rIIMHO3eMa, 0coOeHHO B HaBecke Ne 3, morpyxkasicb B 00BbEM 3JIEKTPOJIMUTA,
MEJJICHHO PacTBOPSATCS, 00pa30BbIBast arjoMeparhl.

Tabnuua 1. Pe3ynbrathl pacueToB cojiepKaHusl U Macchl IIIMHO3eMa B
AIEKTPOJIUTE, MOCIIE BBEACHUS HABECOK

Ne AE, B In (O_Hac/ O_He Hac) [O_Hac/ O_He Hac] % m, I
1 0,120 2,66 14,29 0,258 0,087
2 0,038 0,84 2,33 0,67 0,201
3 0,024 0,53 1,70 1,13 0,339
4 0,032 0,71 2,03 2,1 0,71
5 0,026 0,56 1,73 3,9 1,17

Ilo paCcCUUTAHHBIM OAaHHBIM, IIPCIACTABJIICHHBIM B Ta6JII/ILI€1 N 3HA4YCHUH
MaCC HAaBCCOK m,, C YUYCTOM HC YCHGBIHGI\/JI PaCTBOPUTHCA 4YaCTH TJIMHO3CMa

(maBecku 3),

ObLTH paCcCUHUTaHbI

YCPEIHEHHbIE CKOPOCTH PaCTBOPEHUS

TJIMHO3EMa MPU KaXkI0U 1o06aBke 1o dopmyie (4).

v=m,/(V X Ar)

CkopocTy pacTBOPEHHUS MPUBEACHBI B TAOIHIIE 2.

Tabnuna 2. CKopoCTH pacTBOPEHHS TIMHO3EMA

4)

No Bup riimHo3ema At, muH | m,, T | CKopocTb, r/(cM’ X MuH)
1 | AOA 2,47 | 0,087 2,35%107

2 | AOA 35 10,115 2,19%107

3 | ITpOMBINICHHBIN TITUHO3EM 8,75 0,140 1,07*1 0’

4 | AOA 4,57 | 0,11 1,63*10”

S | IIpOMBIIIIEHHBIN TJIMHO3EM 8,72 0,2 1,52%*1 03

Kak BugHO M3 TaOauUIIbI 2, aKTUBHBIN OKCHJI aTFOMUHHS UMEET MPUMEPHO
B 1,5 pa3za 0oublllyt0 CKOPOCTh PACTBOPEHHMS, YEM MPOMBIIUICHHBIN TJIIMHO3EM.
CxopoCTh pacTBOPEHHS TJIIMHO3EMa B JICKTPOIUTE 3aKOHOMEPHO CHMXKAETCS 110
MEpPE HACKIIICHUS pACIJIaBa TJIMHO3EMOM.
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