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В настоящее время все большую популярность набирает такая высокотехноло-
гичная отрасль энергетики, как водородная, которая базируются на использова-
нии водорода для выработки и потреблении энергии. Немаловажную роль в со-
здании экологически чистых систем энергоснабжения играют электрохимиче-
ские устройства, в том числе такие, как протонно-керамические электролизеры и 
протонно-керамические топливные элементы. Они включают в себя ряд компо-
нентов, в том числе электролит и электроды. 

В качестве материала электролита твердооксидных топливных элементов мо-
гут быть использованы сложные оксиды со структурой Раддлесдена – Поппера, 
обладающие высокими значениями ионной (O2− , H+) проводимости. Преимуще-
ством использования таких протонопроводящих сложных оксидов является по-
нижение рабочих температур (до 300–500 °С). 

Слоистые перовскиты могут быть описаны общей формулой AA’nBnO3n+1, 
где A – щелочноземельный металл, такой как барий или стронций, A’ – редко-
земельный металл, такой как лантан или неодим, B – трехвалентный металл, та-
кой как индий или скандий. Были исследованы протонные проводники с моно-
слойной перовскитной структурой AA’BO4 (n = 1) на основе BaNdInO4,  
BaNdScO4, SrLaInO4, для которых была доказана способность к протонному пе-
реносу. Также одним из таких протонпроводящих материалов является 
BaLaInO4, кристаллизующийся в орторомбическую сингонию. Для него было 
доказано, что донорное и акцепторное допирование катионных подрешеток при-
водит к росту протонной и кислородно-ионной проводимости вплоть до 
~1.5 порядка величины. Это позволяет сделать вывод о том, что дальнейший ма-
териаловедческий поиск таких протонпроводящих сложнооксидных систем со 
структурой слоистого перовскита является актуальным. 

В настоящей работе было проведено изовалентное допирование  
Ba-подрешетки BaLaInO4 ионами Ca2+, пройдена рентгенофазовая аттестация 
материалов, а также исследованы физико-химические свойства допированных 
слоистых перовскитов. 


