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Стеклообразная система TeO2 – ZnO – Bi2O3 имеет протяженную область стек-
лообразования, привлекательные линейные и нелинейные оптические свойства. 
Однако наличие в стекле ионов переходных элементов существенно снижает 
прозрачность образцов и уменьшает их область применения за счет высокого 
уровня оптических потерь. В данной работе исследовано влияние примесных 
ионов кобальта (+2) на оптическое пропускание трехкомпонентных теллурит-
ных стекол. 

Для изучения поведения ионов кобальта (+2) была использована матрица 
теллуритного стекла состава (TeO2)0.72(ZnO)0.18(BiO1.5)0.10. В качестве исходных 
для синтеза стекол были использованы ортотеллуровая кислота, пентагидрат 
нитрата висмута и нитрат цинка. Данные макрокомпоненты смешивались в ука-
занном мольном соотношении, а введение примесного иона производилось пу-
тем точного дозирования водного раствора соответствующего нитрата примес-
ного иона. 

На спектрах пропускания полученных теллуритных стекол, легированных 
ионами Co2+, наблюдается две интенсивные полосы поглощения с максимумами 
при ~ 590 и 1360 нм, интенсивность которых увеличивается пропорционально 
концентрации примесного элемента. Данные полосы можно соотнести с элек-
тронными переходами. Полоса поглощения при 590 нм соответствует электрон-
ному переходу 4T1g(F) → 2T1g(H), а полоса поглощения при 1360 нм состоит из 
суперпозиции электронных переходов 4A2(4F) → 4T1(4P) и 4A2(4F) → 4T1(4F) тет-
раэдрически координированных ионов Co2+ соответственно. 

На спектральной зависимости удельного коэффициента поглощения атомов 
кобальта (+2) отчетливо наблюдается резкое увеличение значения удельного 
коэффициента при длинах волн меньше 400 нм, что, по-видимому, связано с 
наличием еще одной полосой поглощения, находящейся за пределами прозрач-
ности данного стекла. Удельный коэффициент поглощения в максимуме полосы 
при 590 нм составил (368 ± 22) см−1/мас.%, а его спектральная зависимость поз-
воляет оценить минимальную концентрацию ионов кобальта(II) в стекле при 
контролируемом уровне примесных оптических потерь в 100 дБ/км. Для диапа-
зона длин волн от 350 до 2700 нм содержание Co2+ в образцах не должно пре-
вышать ~ 25 ppbwt. Соответственно, ионы кобальта (+2) следует считать сильно 
поглощающей примесью, содержание которой необходимо тщательно контро-
лировать. 
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