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Annotation. In this paper, presents the results of a study of the temperature and field 

dependences (H) of magnetization (σ) and magnetocaloric effect (∆Sm and ∆Тad) of Gd((Co1-

yNiy)0.84Fe0.16)2 compounds at 2 ÷ 400 K and in magnetic fields up to 90 kOe. 

 

Интерметаллические соединения тяжелых редкоземельных металлов (R) с 3d 

переходными металлами (T) типа RT2, имеющие кубическую кристаллическую 

структуру фаз Лавеса, исследуются достаточно давно как материалы, 

обладающие значительными величинами магнитокалорического эффекта (МКЭ) 

в окрестности магнитных фазовых переходов.   Бинарные соединения RT2 в 

зависимости от R металла и 3d металла имеют различные температуры 

магнитных фазовых переходов как выше комнатной температуры, так и ниже неё. 

В работах [1-3] были исследованы температуры Кюри (ТС) и значения 

параметров МКЭ, в частности, изотермического изменения магнитной части 

энтропии (ΔSm) квазибинарных соединений R(T1,T2)2, с T1 и Т2 = Fe, Co и Ni. 

Установлено, что комбинация различных 3d металлов приводит как к нужному 

изменению ТС, так и к образованию платоподобных зависимостей ΔSm(Т) [2 - 5]. 

В данной работе, для более детального изучения влияния 3d магнитной 

подрешетки на магнитные и магнитотепловые свойства квазибинарных систем 

RT2, были исследованы образцы соединений с малым содержанием железа 

Gd((Co1-yNiy)0.84Fe0.16)2.    

В результате исследования кристаллической структуры магнитных и 

магнитокалорических свойств синтезированных соединений установлено, что 

все образцы принадлежат к гранецентрированной кубической Fd–3m 

пространственной группе. При замещении Co на Ni происходит линейное 

уменьшение параметра кристаллической решетки а. Легирование никелем 

приводит к уменьшению энергии межподрешеточного 4f-3d обменного 

взаимодействия, сопровождающегося уменьшением ТС.   

При исследовании гистерезисных свойств образцов, обнаружено, что с 

увеличением концентрации никеля растут остаточная намагниченность (µr), 

коэрцитивная сила (Hс) и значения магнитных моментов на формульную единицу 

в магнетонах Бора (µf.u.) при Т = 5 К в магнитном поле 90 кЭ, последнее связано 
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с ферримагнитной структурой соединений и меньшим значением магнитного 

момента Ni, чем Co, в этих системах.   

Из анализа магнитокалорических свойств установлено, что ослабление 

энергии межподрешеточного обменного взаимодействия 4f-3d при замещении Co 

на Ni значительно усиливает магнитный вклад в энтропию при температурах 

ниже ТС, приводя к росту значений ∆Sm (рис. 1) и коэффициента хладоемкости (q) 

[5] до 5 раз. Значения q при y ≥ 0.75 сопоставимы или превосходят q чистого Gd, 

что делает данные образцы потенциально пригодными для использования в 

магнитных холодильных машинах, работающих при комнатных и более низких 

температурах.  

 

 
Рис. 1. Температурные зависимости изменения магнитной части энтропии ∆Sm(T) 

при изменении внешнего магнитного поля на 20 кЭ образцов Gd((Co1-yNiy)0.84Fe0.16)2 
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