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The study is devoted to the crystallisation process with two-phase region. The 

mathematical model takes into account the values of the solid phase fraction at both 

boundaries of the two-phase region and results in an alternative view of crystal growth, 

different from the classical representation. 

 

Процесс направленной кристаллизации при наличии квазиравновесной 

двухфазной области, расположенной между твердым материалом и жидкой фазой, 

изучается теоретически. Математическая модель процесса основана на 

уравнениях тепло- и массопереноса в твердой, жидкой и двухфазной областях, а 

также граничные условия на границах раздела фаз "твердая фаза" - "двухфазная 

область" и "двухфазная область" - "жидкая фаза", которые движутся с постоянной 

скоростью.  

Процесс направленной кристаллизации задается фиксированными 

температурными градиентами температуры в твердой и жидкой фазах, которые 

определяют постоянную скорость застывания расплава. Точное аналитическое 

решение нелинейной задачи с двумя подвижными границами фазовых 

превращений, основано на переходе к новой независимой переменной. В 

результате решения задачи получены распределения температуры и 

концентрации, доли твердой фазы в двухфазной области, законы и скорости 

движения ее межфазных границ.   

Аналитически показано, что концентрация и температура примеси в 

двухфазной области являются функциями только доли твердой фазы, которая, 

зависит от пространственной координаты. Анализ полученных полученных 
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решений показывает, что доля твердой фазы в двухфазной области, может быть 

как убывающей, так и возрастающей функцией пространственной координаты, 

направленной от твердого материала к расплаву. Это определяет внутреннюю 

структуру двухфазной области, ее проницаемость, среднее междендритное 

расстояние, распределение растворенных примесей, скорость кристаллизации и 

закономерности границ двухфазной области [1]. 
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