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Hall coefficient temperature dependence in systems with strong electron-phonon 

interaction is studied. The possibility of coexistence of autolocalized and delocalized charge 

carriers is considered.  The results are compared with experimental data obtained on cuprates. 

 

Для моделирования коэффициента Холла использована термодинамическая 

функция распределения, учитывающая возможность сосуществования 

автолокализованных и делокализованных состояний носителей заряда [1]. 

Концентрации носителей заряда в разных состояниях получены вариационным 

методом с радиусом биполярона в качестве параметра вариации, минимизируя 

свободную энергию системы [2]. Из экспериментальных данных выделена доля 

дырок из верхней половины нижней Хаббардовской зоны, участвующих в 

проводимости, как функция уровня допирования. Коэффициент Холла в таком 

случае может быть получен в виде:  

  

RH = 1/eneff,  

neff = nl + D(ndeloc)nu,  

  

где nl и nu – концентрации дырок в нижней и верхней половинах нижней 

Хаббардовской зоны соответственно, D(ndeloc) – функция доли дырок из верхней 

половины зоны, участвующих в проводимости, а ndeloc – концентрация 

делокализованных носителей заряда.  

На рис. 1 представлены результаты моделирования температурной 

зависимости коэффициента Холла для разных уровней допирования и 

экспериментальные данные для образца YBCO.  
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Рис. 1. Сравнение результатов моделирования температурной зависимости 

коэффициента Холла с экспериментальными данными. a) Результаты моделирования. 

b) – Экспериментальные данные, полученные на образцах YBCO [3] 
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