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This research is devoted to the structure, chemical composition, and morphology of high-

entropy oxide (CrFeCoNiMn)O samples, obtained by the sol-gel method. 

 

Высокоэнтропийные оксиды (ВЭО), включающие пять или более различных 

металлических катионов, активно исследуются в настоящее время. Высокое 

значение конфигурационной энтропии, достигаемое в этих материалах, 

способствует образованию твердых растворов с простой структурой. Благодаря 

уникальному многоосновному элементному составу ВЭО могут обладать 

особыми свойствами, такими как превосходная структурная стабильность, 

исключительная термостойкость. Широкий диапазон атомных конфигураций 

поверхности увеличивает число каталитически активных центров, что делает 

данные материалы предпочтительными кандидатами в технологиях катализа. [1]   

В данной работе синтез ВЭО проводился с помощью экономичного, простого 

в исполнении, а также обеспечивающего высокую чистоту получаемых 

продуктов золь-гель метода. В качестве прекурсора использовалась смесь водных 

растворов нитратов Cr3+, Fe3+, Co2+, Ni2+ и Mn2+. Первый этап получения состоял 

в осаждении гидратированных нитратов металлов путем их добавления к смеси 

2M водного раствора аммиака (NH4OH) до рН=8. Второй этап заключался в 

прокаливании полученного осадка при температуре 630 °С на воздухе. 

Рентгенофазовый анализ (РФА) был проведен на дифрактометре «ДРОН-4» в 

следующем режиме: напряжение 40 кВ; сила тока 19 мА, излучение Co-kα1. 

Морфология и химический состав образцов изучались с использованием 

растрового электронного микроскопа (РЭМ) JEOL JSM 7600F, оборудованного 

приставкой для энерегодисперсионного анализа (ЭДС). Удельная поверхность 

(Sуд) ВЭО была определена с помощью метода БЭТ из изотерм адсорбции N2 на 

приборе Altamira Instruments TOP-200.   
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РФА показал, что образец полученного ВЭО является однофазным со 

структурой шпинели, что характерно для подобных материалов. Согласно 

результатам РЭМ, образец представлен наночастицами со средним размером 50–

60 нм. Результаты ЭДС подтвердили гомогенное распределение элементов в 

образце. Sуд образца составила 30,8 м2/г. Полученные наночастицы могут быть 

использованы в качестве катализаторов в реакции гидрирования углекислого газа. 
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