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The study showed that with a ratio of fine and coarse powders of 1:3, an ingot density of  

4 g/cm3 and a porosity of 30% is achieved. Coarse powder with a specific surface area of  

50 m2/g is not suitable for pressing. 

 

Стабилизированный диоксид циркония (YSZ) находит широкое применение 

в различных отраслях промышленности, включая создание термобарьерных 

покрытий [1-3] и керамических изделий в медицине. Для формирования 

термобарьерных покрытий часто используется метод вакуумно-лучевого 

испарения (ВЛИ), при котором слиток из YSZ нагревается до температуры 

испарения и конденсируется на подложке в виде покрытия со столбчатой 

структурой. Слиток для ВЛИ должен обладать определенными характеристиками, 

включая плотность от 3,6 до 4 г/см3, однородную пористость с отсутствием 

внешних дефектов поверхности. Целью данной работы было исследование 

влияния гранулометрического состава порошка YSZ на процесс формования 

слитков для ВЛИ.  

Для процесса формирования слитков в данной работе использовались четыре 

различных порошка с различным гранулометрическим составом, а также их 

смеси. В ходе исследования были изучены параметры, такие как 

гранулометрический состав, удельная поверхность, пористость, насыпная 

плотность порошков, а также плотность слитков после проведения спекания. 

Пропитка порошков выполнялась с использованием смесителя-гранулятора, в 
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качестве связующего был применен 10% раствор поливинилового спирта (ПВС), 

массовая доля ПВС в пресс-порошке составляла 2%. Формирование слитков 

осуществлялось с применением метода холодного одноосного прессования. В 

таблице 1 представлены основные характеристики порошков, используемых для 

прессования, а также описание пресс-порошков, где ρ - насыпная плотность, 

D(4.3) - средний массовый диаметр, P - объём пор, γ - удельная поверхность , m - 

масса пресс-порошка .  

Таблица 1 - Характеристики порошков и их соотношения  

 

 
 

В процессе пропитки пресс-порошка А было зафиксировано образование 

плотных крупных комков, при этом раствор связующего не полностью 

поглощался. Образование таких крупных комков можно объяснить низкой 

удельной поверхностью частиц крупнодисперсного порошка 1. При 

формировании слитков из пресс-порошка В плотность после обжига оказалась 

ниже минимальной, что связано с низкой плотностью исходного 

мелкодисперсного порошка. При обжиге слитков из пресс-порошка Д при 

температуре 1300 °C наблюдались дефекты на поверхности слитка. Однако, 

наиболее подходящим пресс-порошком оказался образец Г. После обжига при 

температуре 1300 °C слиток из пресс-порошка Г обладал плотностью 3,95 г/см3, 

имел однородную пористость с отсутствием сколов и поверхностных дефектов. 
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