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A solid solution of the Zn2−2xNi2xSiO4 was obtained by solid-phase synthesis. In the 

presented work, the process of Zn2−2xNi2xSiO4 phase formation and color change depending 

on the amount of dopant injected and temperature were studied. 

 

В настоящее время синие пигменты пользуются особой популярностью. 

Самыми известными синими неорганическими пигментами являются 

египетский синий, хан синий, ультрамарин, кобальтовый синий, но они имеют 

существенные недостатки, такие как трудность получения, дороговизна и 

токсичность. Поэтому вопрос по разработке новых синих пигментов остается 

актуальным.   

В настоящей работе методом твердофазного синтеза был получен твердый 

раствор Zn2-2xNi2xSiO4 с мольным содержанием никеля 0, 5, 7.5, 10 и 15 мол.%. В 

качестве исходных компонентов использовали: ZnO (ч.д.а.), NiO (ч.д.а.) и SiO2 

(ч.д.а.), предварительно отожженные при температуре 700–900 °C.   

Аттестацию полученных образцов производили методом рентгеновской 

порошковой дифракции в CuKα-излучении. В ходе работы на каждом этапе 

синтеза в интервале температур 800–1250 °С контролировали процесс 

фазообразования.   

РФА показал следующие результаты: при температуре 800 °С образцы 

представляли смесь исходных компонентов NiO, ZnO, SiO2; при 900 °С 

наблюдалось образование фазы виллемита и так же присутствовали рефлексы 

оксидов никеля и цинка; при повышении температуры до 1000 °С наблюдалось 

образование двух твердых растворов на основе оксида никеля Ni1-yZnyO и 

виллемита Zn2-2x'Ni2x'SiO4; при дальнейшем повышении температуры происходит 

уменьшение фазы Ni1-yZnyO и образование Zn2-2xNi2xSiO4.  

Возможность образования в бинарной системе ZnO-NiO на воздухе твердого 

раствора Ni1-yZnyO показано в работе [1].   

Установлено, что при температуре 1250 °С образцы Zn2-2xNi2xSiO4 с 

содержанием никеля 0 ≤ x < 0.15 являются однофазными и сохраняют структуру 
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виллемита. А состав Zn1.7Ni0.3SiO4 − неоднофазным и содержит в равновесии 2 

фазы Zn2-2xNi2xSiO4 (структура виллемита) и Ni2-2zZn2zSiO4 (структура оливина).  

Однофазные образцы Zn2-2xNi2xSiO4 имели яркую синюю окраску, которая с 

увеличением количества никеля становилась насыщеннее, а в образце 

Zn1.7Ni0.3SiO4 присутствовали желто-зеленые вкрапления, которые соответствуют 

цвету Ni2SiO4, который подробно описан в литературе [2]. 
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