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The work proposes a prototype of portable potentiometric device for antioxidant capacity 

determination using potassium hexacyanoferrate (III)/(II) system. A feature of the approach 

is the use of an electrochemical microcell with separated spaces and two identical electrodes 

with immobilized reagents 

 

В последние годы растет число публикуемых работ по созданию портативных 

устройств и технологий для мониторинга состояния здоровья людей, 

внелабораторного контроля качества пищевых объектов, растительных и 

фармпрепаратов.  

Известно, что негативное воздействие окружающей среды и внутренних 

патологических процессов на организм человека приводит к 

свободнорадикальному окислению компонентов клеток и развитию 

окислительного стресса. Система антиоксидантной защиты противостоит 

действию свободных радикалов. Показано, что интегральный параметр, 

отражающий свойство антиоксидантной системы в целом – антиоксидантная 

емкость – содержит важную информацию о состоянии здоровья человека. В связи 

с этим разработка портативных устройств для определения антиоксидантной 

емкости представляет значительный интерес для медицины, а также при 

использовании антиоксидантов в косметологии и пищевой промышленности, в 

фитнесе и спорте.  

Целью работы являлось создание лабораторного портативного устройства 

для определения антиоксидантной емкости жидких объектов. Работа устройства 

основана на потенциометрическом методе с использованием гексацианоферрата 

калия (III)/(II) в качестве системы модельного окислителя [1]. Конструктивной 

особенностью микроустройства является наличие двух разделенных пространств, 

в каждое из которых погружен один из двух одинаковых электродов с 

иммобилизованными реагентами. Полуячейки сообщаются через 

полупроницаемую мембрану [2]. Подобная конструкция позволяет уйти от 

проблемы неустойчивости потенциала хлоридсеребряного электрода сравнения 
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в среде, содержащей гексацианоферрат (III)/(II) калия и другие мешающие 

вспомогательные компоненты, в портативных потенциометрических 

устройствах.  

Выбраны условия проведения анализа, обоснован выбор материала 

электродов, состава раствора реагентов, метода и условий иммобилизации 

реагентов на поверхности электродов. Правильность количественного 

определения антиоксидантной емкости с помощью предложенного портативного 

устройства оценена методом “введено-найдено” при анализе модельных 

растворов индивидуальных антиоксидантов и их смесей. 
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