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The structure of crystal of samarium complex of 5-phenyl-2,2’-bipyridine, containing 

DTTA-residue at position C6 was studied by the XRD method. It was shown, it’s structure is 

a one-dimensional coordination polymer, and fragments of 2,2’-bipyridine do not chelate the 

Sm3+ cation. 

 

Структуры на основе 2,2’-бипиридинового ядра получили широкое 

распространение в качестве лигандов для координации с различными металлами. 

Введение в них дополнительного хелатирующего узла - остатка 

полиаминокарбоновой кислоты (DTTA или DO3A) - делает возможным их 

эффективное использование для хелатирования катионов лантанидов; подобные 

структуры представляют интерес c точки зрения фосфоресцентного 

иммуноанализа [1], в качестве сенсоров на катионы металлов [2], а также 

синглетный кислород [3]. Ценность данных соединений обуславливает интерес к 
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изучению их структуры, её знание важно с точки зрения прогнозирования 

ожидаемых свойств.  

Ранее нашей научной группой были получены и охарактеризованы 

лантанидные комплексы на основе 5-арил-2,2’-бипиридинов [4]. В ходе 

настоящей работы медленным упариванием водного раствора комплекса Sm(III) 

были получены его кристаллы, пригодные для проведения РСА.  

 

 
Рис. 1. Cтруктура мономерного звена комплекса Sm(III) (1D полимера) по данным 

РСА 
 

Его результаты показали, что структура полученного соединения отличается 

от ожидаемой. А именно, вместо одновременного участия в хелатировании 

катиона Sm(III) фрагментами 2,2’-бипиридина и DTTA произошло образование 

сложной полиядерной структуры, образующей  координационный 1D полимер. 

«Мономерное звено» этого полимера является центросимметричным димерным 

пятиядерным кластером, образованным тремя катионами натрия и двумя 

катионами самария(III). Геометрия этого фрагмента представлена на рис. 1. 

Уточнение структуры показало, что в кристалле имеются крупные полости, в 

которых не обнаружено сольватных молекул; в разностных рядах Фурье 

электронной плотности нет сильных пиков, которые можно было бы отнести к 

сольватным молекулам. Объем полостей в кристалле составляет 1062 Å3 или 24% 

от объема ячейки. В этом свободном объёме могут находиться до 27 молекул 

воды (до 7 молекул в асимметрической части кристалла). Полости представляют 

собой бесконечные каналы вдоль кристаллографической оси b, небольшие 

молекулы растворителя могут перемещаться в них свободно, без образования 

кристаллической упорядоченности.  

Участвующий в хелатировании оксалат-анион предположительно был 

образован из содержащегося в воздухе углекислого газа, подобные превращения, 

катализируемые соединениями самария, ранее были описаны в литературе [5]. 

Способность необратимо связывать СО2 обуславливает возможность 

использования данного самариевого комплекса в качестве своеобразного 
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атмосферного очистительного агента с образованием в качестве продукта 

связывания необычной 1D структуры. 
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