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This work shows the effect of the pH of the solution of the initial components, bubbling 

with carbon dioxide and temperature on radiation-induced EPR signals in artificial 

hydroxyapatite. 

 

Целью данной работы являлось исследование влияния условий синтеза 

искусственного гидроксиапатита (рН раствора исходных компонентов, 

барботирование углекислым газом, температура) на чувствительность к 

облучению ионизирующим излучением в диапазоне доз от 10 до 40 кГр.  

В результате проведенного исследования обнаружено, что при 

барботировании углекислым газом спектр ЭПР содержит две группы линий 

сложной сверхтонкой структуры. Данная структура спектра наблюдалась у всех 

синтезированных образцов, при этом параметры сигнала ЭПР менялись в 

зависимости от pH и времени барботирования СО2. Наиболее интенсивные 

сигналы ЭПР сверхтонкой структуры наблюдались у образцов со значениями pH 

больше шести. При этом наибольшая амплитуда сигнала ЭПР наблюдалась у 

образцов, полученных при большем времени барботирования углекислым газом.  

Отжиг образцов при T = 900 °С приводит к значительному росту (5 – 10 раз 

для разных образцов) концентрации парамагнитных центров, характеризуемых 

соответствующими линиями сверхтонкой структуры.  

После облучения ИИ в не отожжённых образцах спектр содержит «фоновые» 

линии сверхтонкого расщепления, а также интенсивный радиационно-

индуцированный сигнал (РИС) схожий по параметрам (ширина спектра, g-

фактор) и форме со спектрами, наблюдаемыми в образцах природного 

гидроксиапатита [1]. Для амплитуды РИС наблюдается прямо пропорциональная 

зависимость чувствительности к ИИ от значения pH образца. Для образцов с 
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значением pH > 6,5 характерно быстрое насыщение радиационно-

индуцированного сигнала ЭПР уже при 10 кГр.  

Барботирование углекислым газом приводит к росту величины 

парамагнитного отклика на облучение образца. В то же время, итоговые значения 

величины РИС, зарегистрированные в образцах, синтезированных в присутствии 

углекислого газа, при pH > 6 в три раза меньше величины РИС, наблюдаемых в 

образцах зубной эмали.  

В образцах, подвергнутых облучению ИИ после нагрева при температуре 

900 °С в течение 30 минут наблюдаются как сигналы сверхтонкой структуры, так 

и радиационно-индуцированный сигнал. Значение амплитуды РИС практически 

для всех образцов не имеет зависимости от дозы ИИ, что говорит о быстром 

насыщении сигнала ЭПР.  
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