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Онкологические заболевания занимают 2-е место в причинах смерти после заболеваний 

кровеносной системы. Поэтому в настоящее время значительное внимание уделяется повышению 

эффективности и уменьшению токсичности известных противоопухолевых препаратов. В частности, 

созданию новых средств их доставки в опухолевые ткани и контролируемого высвобождения. В этих 

целях разрабатываются новые средства доставки таких препаратов на основе магнитных наночастиц 

(МНЧ) для терапии посредством магнитоопосредованной доставки и высвобождения лекарства.  

Целью данного исследования была разработка новых средств доставки противоопухолевых 

препаратов на основе магнитных наночастиц Fe3O4/SiO2, оценка их цитотоксичности in vitro и изучение 

их терапевтического эффекта в опытах in vivo. 

Для этого нами проведена оптимизация структуры поверхности МНЧ на основе Fe3O4 с SiO2-

оболочкой, позволяющей достигать высокого уровня загрузки противоопухолевого препарата 

доксорубицина (Dox) и его рН-опосредованное высвобождение1,2. Полученные МНЧ Fe3O4/SiO2 были 

использованы в дальнейшем в качестве платформы для формирования на ней покрытия на основе 

полиэтиленгликоля (ПЭГ) в соответствии с двумя синтетическими подходами. Первый заключался в 

ковалентной модификации МНЧ Fe3O4/SiO2 конъюгатом алкоксисиланового производного янтарной 

кислоты с ПЭГ3. Второй подход – функционализация поверхности данных наночастиц 3-

аминопропилсиланом, аминогруппы которого в дальнейшем позволяли ковалентно закрепить ПЭГ, 

содержащий активированную карбоксильную группу. На основе синтезированных МНЧ были получены 

материалы с высоким уровнем загрузки Dox, которые продемонстрировали рН-опосредованное 

высвобождение препарата. 

Показано, что полученные МНЧ в опытах in vitro и in vivo обладают противопухолевым 

действием, реализуемым за счет комбинированного воздействия Dox и магнитно-индуцированной 

локальной гиперемии, что свидетельствует о перспективности их использования в качестве средств 

доставки Dox для лечения рака. 
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