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По данным РФА, при традиционном прокаливании при высокой 
температуре сложные оксиды Bi2Ce2O7 и Bi1,6Y0,4Ce2O7 имеют фазу 
флюорита с примесью оксида висмута, формирующегося при низких 
температурах. После РТС обработки помимо флюоритной фазы 
образуется Bi7,5Y0,5O12, При традиционном прокаливании Bi1,6Y0,4Ti2O7 
фаза пирохлора образуется только при 1300 ºС, при 900 ºС образу-
ется фаза Bi4Ti3O12. При радиационно-термическом прокаливании 
при высокой температуре формируется фаза пирохлора, содержащая 
небольшую примесь фазы Bi4Ti3O12. При спекании электронным 
пучком титанатов и цератов висмута были получены образцы, 
обладающие низкой пористостью, подходящей для изготовления 
функциональной керамики мембран. Транспортные характеристики 
цератов висмута были рассмотрены методом изотопного обмена 
C18O2: было выяснено, что они имеют высокую подвижность кисло-
рода. Исследования гетерообмена изотопов кислорода пирохлоров 
показали, что скорость поверхностного кислородного обмена с СО2 
и подвижность O2 в пирохлорных образцах очень высоки и макси-
мальны для цератов висмута.

Электрохимический синтез пены никеля 
со слоем катализатора Co-Mo-P-О для снижения 
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Одним из способов получения водорода является электролиз 
воды в растворе щелочи, протекающий при очень высоких перена-
пряжениях. Для снижения энергозатрат широко используют пори-
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стые никелевые электроды (пены), которые также могут служить 
основой для катализаторов реакций при электролизе воды.

Цель работы заключалась в синтезе и оценке электрокаталитиче-
ских свойств пен никеля с катализатором Co-Mo-P-О по отношению 
к реакции выделения водорода (РВВ).

Пены никеля осаждали из раствора 0,2 M NiCl2, 2 M NH4Cl 
(pH = 3,2) при плотности тока 0,6 А/см2 в течение 5 минут на элек-
троды из медных пластин исходной площадью 0,84 см2, предва-
рительно покрытые слоем электролитического гладкого никеля 
толщиной 9 мкм. На пену никеля осаждали катализатор Co-Mo-
P-O из раствора 0,15 М CoSO4, 0,05 М Na2MoO4, 0,15 М Na3C6H5O7, 
0,5 М NaH2PO2 (pH = 4) [1] при потенциале –1,96 В относительно 
насыщенного хлоридсеребряного электрода в течение 5 мин. Ток 
и потенциал задавали при помощи электрохимической станции 
Solartron 1280С.

Для оценки электрокаталитических свойств пен снимали ка-
тодные поляризационные кривые в растворе 1 М NaOH со скоро-
стью развертки 3 мВ/с. Результаты поляризационных исследований 
показали, что пена никеля с катализатором Co-Mo-P-O позволяет 
в большей степени снизить перенапряжение РВВ при электролизе 
воды, чем использование гладкого никелевого электрода или пены 
никеля без катализатора.
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