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Мембраны на основе палладия являются перспективным мате-
риалом для получения и очистки водорода [1, 2]. Однако мембраны 
из чистого палладия склоны к водородному охрупчиванию и обла-
дают высокой стоимостью. Решением представляется легирование 
их другими неблагородными металлами, например медью. Вместе 
с тем такие мембраны при низких температурах (25–300 ºС) пра-
ктически не проницаемы. Поэтому целью работы была разработка 
и исследование высокопроизводительных в водородных процессах 
наноструктурированных мембранных материалов, способных ра-
ботать в широком температурном диапазоне. В ходе работы были 

*  Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда и при 
финансировании Кубанского научного фонда в рамках проекта № 24-19-20070, 
https://rscf.ru/project/24-19-20070/.

 © Андреев Г. А., Пушанкина П. Д., Симонов А. И.,  
Прохоров Н. А., Иванин С. Н., Папежук М. В., Петриев И. С., 2024



7

получены Pd-Cu40 % по трем методам: плавки и проката с промежу-
точными отжигами (М1), магнетронного распыления с применением 
сплошной мишени (М2) и составной мишени (М3). На поверхности 
полученных пленок методом электрохимического осаждения было 
нанесено модифицирующее палладиевое покрытие. Образцы полу-
ченных Pd-Cu40 % пленок исследовались в качестве мембран в процес-
сах транспорта водорода (рис. 1). В результате проведенной работы 
можно сделать вывод, что достаточно перспективным методом 
получения бездефектных тонкопленочных материалов с высокой 
проницаемостью является метод магнетронного напыления.

Рис. 1. Температурная зависимость плотности потока  
водорода через Pd-Cu40 % мембраны

При этом использование разрабатываемых наноструктуриро-
ванных мембранных материалов позволит значительно интенси-
фицировать транспорт водорода и снизить рабочие температуры, 
что положительно скажется на уменьшении энергетических затрат 
в процессе получения высокочистого водорода.
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