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Аннотация. На нефтяных и газовых месторождениях сосредоточено большое ко-

личество наземной техники и технологических агрегатов, которым необходимо произво-

дить замену смазывающих материалов – моторных и индустриальных масел. После этого 

остается колоссальное количество отработанного масла, которое необходимо утилизиро-

вать или перерабатывать без вреда для экологии. Само по себе отработанное масло явля-

ется отходом III класса опасности и если его еще и утилизировать методом сжигания 

в промышленных масштабах, то это способно нанести непоправимый вред окружающей 

среде. 
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Отработанное масло – технологический отход на производстве, который может 

нанести непоправимый вред окружающей среде при неправильной утилизации. Нами бы-

ла рассмотрена возможность применения отработанного масла как сырье для приготовле-

ния пластичных смазок – материала, используемого для смазки различных узлов агрегатов 

для обеспечения его эксплуатационных способностей. Такой подход к переработке отра-

ботанных масел позволит получать новый продукт – пластичные смазки, которые будут 

использоваться непосредственно на промысле для собственных нужд, а также поможет 

снизить нагрузку на экологию месторождения [2–3]. 

Целью нашего исследования является приготовление пластичной смазки на основе 

отработанного масла, а также определение одного из основных показателей качества 

смазки – температуры каплепадения. 

В качестве сырья для приготовления смазки использовали отработанное индустри-

альное масло ВНИИНП 50-1-4ф, используемое в газотурбинных двигателях установки 

компрессорной станции высокого давления. 

В табл. 1 представлены физико-химические свойства масла. 
Таблица 1  

Свойства масла 
 

Показатель Значение Стандарт 

Вязкость кинематическая, мм2/с: 
при 100 оС 
при минус 40 оС 

 
3,22 
1621 

ГОСТ 33–2000 

Температура застывания, оС –60 ГОСТ 20287–91 
Температура вспышки в открытом 

тигле, оС 
229 ГОСТ 4333–87 

Плотность при 20 оС, г/см3 0,924 ГОСТ 3900–85 
Зольность, % 0,022 ГОСТ 1461–75 

 

Готовим пластичную смазку, смешивая наше отработанное масло с солями высших 

карбоновых кислот на установке, представленной на рис. 1. Синтез смазки проводим 

в течение двух часов [4]. 

mailto:suturin2001@mail.ru


120 

 

 
 

Рис. 6. Установка для приготовления пластичной смазки 

 

По истечении двух часов, удостоверившись, что соли высших карбоновых кислот 

полностью растворились в масле, выключаем установку. Полученную смазку вынимаем 

из колбы и даем ей время охладиться и загустеть. 

Далее измеряем показатель нашей приготовленной смазки – температуру каплепа-

дения. Температура каплепадения – это показатель, который указывает на граничную 

температуру, при которой состав расплавляется и выделяется первая капля смазки. Для 

нормальной работы обслуживаемых узлов этот показатель должен превышать рабочую 

температуру на 10–15 градусов.  

Для повышения температуры каплепадения используют различные твердые добав-

ки: графит, сажа, дисульфид молибдена и другие добавки в виде порошков. С целью уве-

личения температуры каплепадения нами была введена алюминиевая добавка в различных 

концентрациях. Результаты каплепадения представлены в табл. 2. 
Таблица 2 

Показатели температуры каплепадения 
 

Показатель Базовая смазка 1 % алюминия 2 % алюминия 3 % алюминия 
Температура  
каплепадения, оС 

120,5 142 144 148 

 

По результатам полученных данных, строим график зависимости температуры 

каплепадения в зависимости от концентрации добавки (рис. 2). 

 

 

Рис. 7. График зависимости температуры каплепадения от концентрации присадки 
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Установлено, что при добавлении алюминиевой пудры в виде добавки происходит 

прирост температуры каплепадения, что повышает показатели работоспособности данной 

смазки.  

Основываясь на полученных результатах, можно сделать вывод: данная смазка об-

ладает хорошими показателями температуры каплепадения и может быть использована 

в качестве смазочных материалов в таких узлах агрегатов, как: механизмы запорной арма-

туры трубопроводов, червячные передачи, тихоходные подшипники и др. Использование 

данной смазки на территории месторождения позволит снизить экономические затраты на 

покупку других смазывающих материалов, а также вовлечь нефтяные отходы (отработан-

ные масла) в производственный процесс для минимизации основного процесса утилиза-

ции масла (сжигания), что позволит значительно снизить загрязнение окружающей среды 

на территории месторождения. 
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