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Аннотация. При эксплуатации дробеметной установки обязательно встает вопрос 

износа техники, следовательно, ремонта и замены пришедших в негодность деталей. Важ-

но выбрать запасные части и узлы подходящего качества, минимальной себестоимости. 

Актуальной задачей является замена деталей дробеметных установок, поступающих от 

ООО «Завод «Амурлитмаш» на продукцию собственного производства. В данной работе 

разработана и представлена технология получения изностойкого чугуна марки 

ИЧХ15 НТФЛ, состоящая из выплавки чугуна опытного состава в дуговой электропечи 

ДСТ-5, легирования ферросплавами и модифицирования в разливочном ковше [2]. Из ме-

талла опытной плавки отлита деталь «Защита» дробеочистительных аппаратов. Структура 

после термической обработки представлена первичными карбидами Ме7С3 в виде шести-

гранников, Ме3С (цементитного типа) в виде пластин, а также эвтектик на их основе 

и дисперсных продуктов распада переохлажленного аустенита (сорбита). Твердость со-

ставила 60–61,5  HRC, что соответствует требованиям нормативной документации. 
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Современному машиностроению необходимы материалы, обладающие широким 

спектром специальных свойств, такие как высокая прочность, износостойкость, коррози-

онная стойкость, жаростойкость и другие, способные обеспечить безотказную работу де-

талей и оборудования в различных условиях эксплуатации. Подобными свойствами обла-

дают легированные чугуны. Процессы очистки материалов широко применяются в про-

мышленности. Темпы развития промышленности требуют совершенствования конструк-

ций оборудования для очистки дробью, повышения его надежности и работоспособности. 

Кроме того, остро стоит проблема снижения себестоимости продукции, повышения ее ка-

чества и увеличения рентабельности производства.  

При эксплуатации дробеметной установки обязательно встает вопрос износа тех-

ники, следовательно, ремонта и замены пришедших в негодность деталей. Важно выбрать 

запасные части и узлы подходящего качества, ведь использование низкокачественных или 

не подходящих деталей приведет к дополнительным издержкам на ремонт, производству 

некачественной продукции и уменьшению производительности в целом. В качестве спла-

вов для узлов и деталей, работающих в условиях ударных нагрузок и абразивного износа, 

широкое распространение получили изностотойкие хромистые чугуны [1]. 

Целью данной работы является замена деталей дробеметных установок, поступа-

ющих от ООО «Завод «Амурлитмаш» на продукцию собственного производства. Для это-

го необходимо разработать технологию получения опытной партии изностойкого чугуна 

марки ИЧХ15НТФЛ и оценить свойства отливок. 
Таблица 1 

Химический состав деталей из чугуна «Амурлитмаш»,% масс. 

C Si Mn Cr Ni Ti V P S 

3,79 0,98 0,44 20,1 0,127 0,033 0,016 0,038 0,026 
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Выплавка чугуна опытного состава проводилась в дуговой электропечи ДСТ-5. 

При выборе шихтованных материалов использовался передельный чугун и ферросплавы 

различных марок, подходящих по составу.  

На стадии подготовки к опытной плавке шихта составлялась из передельного чугу-

на, феррохрома ФХ025А, ферромарганеца ФМн 78, после экспресс-анализа (табл. 2) про-

извели дополнительное легирование никелем Н-2, феррованадием ФВд50 и ферротитаном 

ФТи 25Б. Химический состав чугуна экспериментальной представлен в табл. 3 
Таблица 2 

Химический состав пробы экспресс анализа, % 

C Si Mn Ni Cr V Ti P S 

3,18 0,68 0,7 1,28 11,11 0,34 0,03 – 0,017 

 

Таблица 3 

Химический состав окончательной пробы, % 

C Si Mn Ni Cr V Ti P S 

3,18 1,1 0,5 0,58 13,7 0,189 0,06 0,095 0,017 

 

Модифицирование осуществлено напрямую в разливочный ковш ферросиликоба-

рием. Разливка произведена в просушенный 0,6-тонный ковш, температура выпускаемого 

металла 1591 оС. На выпуске расплава из печи был добавлен графит. Окончательный со-

став плавки экспериментального чугуна приведен в табл. 4. С целью проверки механиче-

ских и химических свойств отливок из износостойкого чугуна была проведена серия 

опытных плавок. В качестве изделия для отливок выбрана деталь «Защита» для аппаратов 

дробеочистки. 
Таблица 4 

Химический состав опытного чугуна производства, % масс 

Элемент, 

массовая 

доля, % 

C Si Mn Ni Cr V S P Ti 

Нижний 

предел 
2,8 0,5 0,3 0,3 13,0 0,2 не  

более 

0,1 

не  

более 

0,1 

не  

более 

0,12 
Верхний 

предел 
3,2 1,2 0,9 1,0 18,0 0,6 

 

После кристаллизации, выбивки и обрубки отливки подвергались термической об-

работке: нагрев до 960±10 ̊С, охлаждение в масле. После этого отливки подвергались низ-

кому отпуску (нагрев до 270±10 ̊С, выдержка в течении 3 ч и охлаждение на воздухе). Для 

получения рациональных эксплуатационных свойств исследованы два режима изотерми-

ческой выдержки при максимальной температуре 2 и 4 ч.  

Металлографическое исследование фрагмента отливки «Защита» (рис. 1) выявило 

характерную для износостойких хромистых чугунов структуру, представленную, судя по 

морфологии и характеру травления, первичными карбидами Ме7С3 в виде шестигранни-

ков, Ме3С (цементитного типа) в виде пластин, а также эвтектик на их основе и дисперс-

ных продуктов распада переохлажденного аустенита (сорбита). Твердость составила 60-

61,5  HRC, что соответствует требованиям к детали. 
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Рис. 1. Структура износостойкого хромистого чугуна  

опытной плавки ×300 (деталь «Защита») 

 

Таким образом, разработана технология получения износостойкого чугуна марки 

ИЧХ15 НТФЛ, состоящая из выплавки чугуна опытного состава в дуговой электропечи 

ДСТ-5, легирования ферросплавами и модифицирования в разливочном ковше. Из метал-

ла опытной плавки отлита деталь «Защита» дробеочистительных аппаратов. Структура 

после термической обработки представлена первичными карбидами Ме7С3 в виде шести-

гранников, Ме3С (цементитного типа) в виде пластин, а также эвтектик на их основе 

и дисперсных продуктов распада переохлажденного аустенита (сорбита). Твердость со-

ставила 60–61,5  HRC, что соответствует требованиям нормативной документации. 
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