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Одним из признаков «космического выветри-
вания» на Луне, а это действие солнечного ветра 
и микрометеоритной бомбардировки [Hapke, 2001; 
Pieters, Noble, 2016], является формирование в ре-
голите Луны нанофазного металлического железа 
(npFe0), наблюдаемого в конденсатных плёнках на по-
верхности минеральных зёрен реголита и в стёклах 
агглютинатов. В докладе описываются результаты 
импульсных лазерных экспериментов, имитирующих 
микрометеоритный удар по базальтовым мишеням 
и оливинам [Sorokin et al., 2020]. В кратерах полу-
ченных лазерным «ударом» по базальтовому сте-
клу и оливинам обнаружены наноглобулы железа, 
структурированные в цепочки (рис.1). Эксперименты 
наглядно показали, что npFe0 может формироваться 
без участия восстановителя – имплантированных 
ионов водорода солнечного ветра, а также минуя про-
цесс конденсации железа из ударно-образованного 
пара. Аналогичные цепочечные структуры из npFe0 
наблюдались в импактном стекле лунного реголита.

Кроме того, в результате эксперимента были 
получены относительно крупные металлические 
сферулы (до 2–5 мкм), что позволило измерить их 
методом ЭДС на сканирующем электронном микро-
скопе. Такие сферул содержали в восстановленных 
формах около одного процента никеля, до 5 % крем-
ния, фосфора – до 14%, а также серы до 0,2% (табл. 1).  
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Таблица 1. Среднее содержание химических элементов в субмикросферах 
в мишенях из железистого оливина и базальтового стекла

Элемент O Na Mg Al Si S P Ca Mn Fe Ni Всего
Fe-оливин 1,9 0 1,95 0,06 1,44 0,01 0 0,03 0,04 90,39 0,27 96,1
Базал. стекло 6,91 0,71 1,32 1,74 9,23 0 3,86 1,03 0,45 70,76 0,19 96,41

Рис. 1. Снимок со сканирующего электронного 
микроскопа. Профиль кратера после лазерного «удара».  

Зона А – изменённая в следствии химической 
дифференциации в ударном процессе, зона; 

Б – исходного базальтового стекла
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