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Боросиликатные и фосфатные стекла широко 
используются для иммобилизации радиоактивных 
отходов (РАО). При этом кристаллизация считается 
нежелательным процессом, который следует избе-
гать. Однако, существуют исследования, в которых 
показана перспективность использования стекло-
кристаллические материалов для иммобилизации 
РАО [Caurant, 2014].

Стеклокристаллические материалы были полу-
чены из боросиликатных стекол тремя способами. 
Во-первых, прямой кристаллизацией из цезий-содер-
жащего расплава (рис. 1), во-вторых, путем смешения 
боросиликатных стекол с кристаллической фазой, 
содержащей элементы имитаторы-радионуклидов 
с последующей термической обработкой. Для тре-
тьего способа использовались пористые стекла, про-
питанные водным раствором CsNO3 с последующей 
консолидацией пор для получения стеклокристал-
лических образцов. По разработанным методикам 
получены три типа стеклокристаллических мате-
риалов с различными формами иммобилизации 
радиоактивных элементов. 

Исследование образцов проведено с использова-
нием комплекса современных методов и подходов. 

Фазовый и химический составы, а также структура 
материалов определены методами рентгенофазово-
го анализа, рентгеноспектрального микроанали-
за и спектроскопии комбинационного рассеяния. 
Термические характеристики стекол определяли 
методом дифференциальной сканирующей кало-
риметрии. Химическая устойчивость определялась 
согласно ГОСТ 52126-2003, растворы анализирова-
лись методами ICP-OES, ICP-MS.
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Рис. 1. Схема получения стеклокерамики методом кристаллизации из расплава [Koroleva et al., 2023]


