
30 XIV Всероссийская научная конференция «Минералы: строение, свойства, методы исследования»

Изучены алмазы в оболочке из россыпи Красно-
вишерского района Урала и кимберлитовых трубок 
Якутии методами абсорбционной и люминесцент-
ной  (ФЛ) микроспектроскопии, катодолюминесцент-
ной (КЛ) микроскопии. Установлено, что оболочка 
содержит одно- и двухатомные азотные и азот-
но-вакансионные дефекты С (N), NV-, H2 (N2V

-), 
H3 (N2V), A  (N2). Во всех образцах с С центрами 
выявлен азотно-водородный дефект N3VH, значит 
он образуется уже на первых этапах естественного 
отжига. В спектрах ИК поглощения внешней зоны 
выявляются пики 1354, 1363, 1374 см-1, соответству-
ющие, по-видимому, низкотемпературным дефектам 
[Lai,  2020]. 

По характеристикам оболочки кристаллы раз-
деляются на две группы. В первой группе оболочка 
имеет желтую окраску за счет С центров в различной 
концентрации. Во второй группе оболочка бесцвет-
ная или серая, в них концентрация С центров ниже 
предела обнаружения методами абсорбционной 
спектроскопии. В спектрах ФЛ оболочки второй 
группы не выявляется система H2. По  остальному 
комплексу характеристик оболочка не имеет суще-
ственных отличий. В некоторых образцах выявлены 
участки оболочки характеризуется с красной като-
долюминесценцией. Выявленные закономерности 
подтверждают модель образования А дефектов через 
азотно-вакансионные NV- и H2. Эти системы в спек-
тре ФЛ является индикатором наличия в кристалле 
С дефектов при концентрации, не вызывающей 
желтую окраску. Выделена не описанная ранее си-
стема с БФЛ 836 нм (1.48 эВ) с фононными повто-
рениями через 0.06 эВ. Эта система регистрируется 

так же в облученных и отожженных синтетических 
НРНТ кристаллах с С и NV-центрами. Выделена 
не описанная ранее система с БФЛ 525.3 нм с фо-
нонными повторениями 0.059 эВ. В приповерхност-
ной зоне оболочки изученных кристаллов высокую 
интенсивность имеют линии 490.4, 523.7, 638 нм. 
Красная  КЛ связана в одних случаях с NV-(638 нм), 
в других случаях с пиками 689 и 698 нм. Высокая 
интенсивность ФЛ и, соответственно, концентрация 
дефектов NV-, H2 характерна для приповерхностного 
слоя оболочки. По-видимому, имело место быстрое 
снижение температуры, которое привело не только 
к прекращению роста оболочки, но и к сохранению 
низкотемпературных азотно-вакансионных дефектов 
[Yelisseyev, 2004]. Необходимо дальнейшее исследо-
вания тонкой зональности и приповерхностного слоя 
оболочки для восстановления термической истории 
финальных стадий алмазообразования.
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