
14 XIV Всероссийская научная конференция «Минералы: строение, свойства, методы исследования»

Природный минерал джайпурит (CoS) мало ис-
следован. Состав CoS был получен искусственно 
различными методами и изучен [Чухров, Бонштедт-
Куплетская, 1960]. Синтетический джайпурит кри-
сталлизуется в гексагональной сингонии типа ни-
келина NiAs с пространственной группой P63/ mmc. 
Свойства подобных соединений значительно зависят 
как от сорта атомов, так и от концентрации вакансий 
в катионной подрешетке. Например, в пирротине 
(Fe7S8) наличие вакансий в каждом втором кати-
онном слое приводит к раскомпенсации намагни-
ченностей между слоями, вследствие чего возни-
кает ферримагнитное упорядочение в отличие от 
антиферромагетизма в троилите FeS. Изоморфное 
пирротину соединение Co7S8 не обладает дальним 
магнитным порядком и является парамагнетиком 
Паули. Замещение кобальта железом в Co7S8 не  при-
водит к значительному изменению в магнитном 
состоянии атомов кобальта, несмотря на появление 
ферримагнитного упорядочения при значительных 
концентрациях железа [Baranov et al., 2015]. Однако 
замещение кобальта хромом в значительной мере 
может повлиять на магнитное состояние атомов Co. 
Так, в соединении CoCr2Se4 в интервале температур 
от 200 К до 275 К наблюдается изменение спинового 
состояния атомов кобальта. Представляет интерес 
получение соединений типа (Co,Cr)1-δS и исследование 
их свойств в широком интервале температур.

В работе синтез выполнялся с помощью твердо-
фазного ампульного метода. Рентгенографическая 
аттестация осуществлялась на  дифрактометре Bruker 
D8 ADVANCE; измерения намагниченности на PPMS 
DynaCool Т9 и вибрационном магнитометре Lake 
Shore VSM 7407; тепловое расширение измерено 
на  дилатометре DL-1500 RHP/DL-1500-H; химиче-

ский состав исследовался сканирующим электронным 
микроскопом (СЭМ) Auriga CrossBeam.

В ходе работы нами было получено однофаз-
ное соединение Co0.56Cr0.4S, состав которого был 
определен СЭМ. Согласно рентгеновскому анали-
зу, синтезированное соединение кристаллизуется 
в  структурном типе NiAs с пространственной груп-
пой P63/ mmc. При  температуре 223 K обнаружена 
аномалия на  температурной зависимости намагни-
ченности. Так  же наблюдается значительное уве-
личение намагниченности в интервале температур 
660 – 900 К. После охлаждения намагниченность 
не возвращается в  исходное состояние. В этом же 
интервале температур происходит необратимое 
увеличение размера образца до 6%. Методом рент-
геновской терморентгенографии установлено, что 
это связано с переходом от гексагональной симме-
трии к кубической с выделением металлического 
кобальта. Обнаружено, что дополнительный отжиг 
с закалкой от 1000 oС возвращает соединение в  ис-
ходное состояние. 

Работа подготовлена при финансовой поддержке 
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