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Проведен анализ влияния нерационального распределения нагрузок по осям колес трак-

тора при его работе в составе агрегата на агротехнологические, энергетические, технико-

экономические и технические показатели. 
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THE INFLUENCE OF LOAD DISTRIBUTION ALONG THE AXES OF 

TRACTOR WHEELS ON THE INDICATORS OF ITS USING 
 

The analysis of the influence of the irrational distribution of loads along the axes of the tractor 

wheels during its operation as part of the unit on agrotechnological, energy, technical, economic and 

technical indicators is carried out. 

Keywords: operational mass, load distribution, soil pressure, parasitic power. 

 

Тенденция увеличения мощности тракторов для выполнения более энерго-

емких технологических операций машинно-тракторными агрегатами (МТА) со-

провождается повышением его эксплуатационной массы с целью обеспечить оп-

тимальные тягово-сцепные показатели. Однако увеличение массы также имеет 

негативные последствия: 

– повышение затрат энергии на перемещение по полю; 

– увеличение давление ходовой системы на почву. 

Поэтому в процессе работы трактора в составе МТА имеет значение не 

только применять необходимую по величине его эксплуатационную массу, но и 

важно рационально распределять ее по осям.  
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Нерациональное распределение нагрузок по осям колес трактора приводит 

к потере урожайности, уменьшению производительности агрегатов и незаплани-

рованным финансовым расходам, в итоге снижается экономическая эффектив-

ность всего технологического процесса.  

На схеме (рис. 1) показаны последствия нерационального распределения 

нагрузок по осям колес. Их можно поделить на четыре группы: агротехнологи-

ческие, энергетические, технико-экономические и технические показатели. 

 
Рис. 1. Последствия нерационального распределения нагрузок по осям трактора 

 

Под воздействием ходовых систем МТА происходит уплотнение почвы, 

ухудшаются физико-механические свойства пахотного слоя, в результате снижа-

ется урожайность. Большая эксплуатационная масса трактора, многочисленные 
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проходы МТА по полю приводят к накоплению уплотнения, твердость почвы 

увеличивается в 2–3 раза, удельное сопротивление при обработке такой переуп-

лотненной поверхности повышается на 15–65 %, что является причиной роста 

топливных затрат на 15–20 %. Разрушенная структура почвы полностью не вос-

станавливается и со временем деградирует, что приводит к потере урожайности 

возделываемых культур: у зерновых – на 10–15 %, у корнеклубнеплодов – на 20–

30 % [1–3]. 

В процессе выполнения технологической операции МТА при неравномер-

ном распределении нагрузки на оси колеса будут находиться в различных усло-

виях работы. Таким образом появится кинематическое несоответствие, одни ко-

леса будут буксовать, что приводит к разрушению верхнего плодородного слоя, 

другие – скользить, что обуславливает появление паразитной мощности между 

движителями и опорной поверхностью. В результате увеличиваются затраты на 

перекатывание трактора по полю [4]. 

Увеличение эксплуатационной массы трактора и неравномерное распреде-

ление нагрузок приводит к интенсивному износу механизмов трансмиссии, грун-

тозацепов колес. Это приводит к преждевременному ремонту либо замене дета-

лей и узлов, что приводит к дополнительным финансовым затратам. Стоимость 

комплекта колес составляет 9–11 % стоимости трактора [1].  

Таким образом, нерациональное распределение нагрузок по осям колес 

трактора влияет на экономическую эффективность технологического процесса. 

Во время его работы в составе различных агрегатов под действием различных 

факторов происходит ее изменение, что требует корректировки распределения 

нагрузок по осям для обеспечения наилучших энергетических, агротехнологиче-

ских и технико-экономических показателей. 
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