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Процесс выпаривания широко используется в различных отраслях промышленности, в 

частности для переработки жидких радиоактивных отходов. В настоящее время, как правило, 

для переработки высокоактивных отходов (ВАО) используются циркуляционные выпарные 

аппараты [1, 2]. В УрФУ и АО СвердНИИхиммаш проводится комплекс исследований, в том 

числе, методом математического моделирования, направленных на изучение процесса гидро-

динамики и теплопередачи в пленочном выпарном аппарате.  

Целью данной работы является исследование методом математического моделирова-

ния влияния полезной разности температур на гидродинамику двухфазного потока в теплооб-

менной трубке выпарного аппарата пленочного типа, который предназначен для упаривания 

ВАО.  

Для математического моделирования использовалась математическая модель. В ре-

зультате получены распределения гидродинамических параметров по длине теплообменной 

трубки при упаривании ВАО со следующими технологическими режимами работы аппарата:  

1. Полезная разность температур ∆t=5 оС, ∆t=10 оС, ∆t=15 оС, ∆t=20 оС, ∆t=25 оС.  

2. Выпарной аппарат имеет теплообменную трубку диаметром ø38х3,0 мм и длиной 

L=4 м.  

3. Начальная интенсивность орошения составляет 1000 кг/(м∙ч). 

На рис. 1 представлено распределение локальных значений абсолютного давления по 

длине теплообменной трубки в зависимости от значений полезной разности температур. Как 

видно из рисунка, абсолютное давление по длине теплообменной трубки уменьшается при 

всех рассматриваемых значениях полезной разности температур. При ∆t=25 оС наблюдается 

наибольшая степень снижения абсолютного давления, которая обратно-пропорциональна уве-

личению ∆t.  

 
Рис. 1.  Распределение локальных значений абсолютного давления по длине теплообменной 

трубки в зависимости от значений полезной разности температур 
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