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Восстановительные процессы играют ключевую роль в органической химии. Класси-

ческим и всесторонне изученным восстановительным агентом является газообразный водо-

род. При этом он является очень активным, в связи с чем частой проблемой при использовании 

водорода становится избыточное гидрирование и низкая толерантность по отношению к ши-

рокому набору функциональных групп. Проблема селективности может быть решена за счет 

использования сложных катализаторов, однако это заметно снижает доступность такого рода 

методик в промышленной и лабораторной практике. Кроме того, производство и очистка во-

дорода – это также энергозатратный процесс, что повышает себестоимость конечного про-

дукта восстановления. 

В данной работе освящены подходы к использованию промышленных газовых смесей 

в восстановительных процессах в органическом синтезе без использования сложных катали-

заторов. В частности, конвертерный газ (основной отход сталелитейного производства) был 

применен в восстановительном аминировании и амидировании, в результате чего было синте-

зировано 15 фармацевтических субстанций.1 Синтез-газ, являющийся полупродуктом в про-

изводстве того же водорода и в ряде других процессов, оказался высоко-селективным восста-

новителем в реакциях алкилирования C-, N- и O-нуклеофилами карбонильных соединений, и 

при использовании простых и коммерчески доступных катализаторов позволил достичь числа 

оборотов катализатора (TON) на уровне 30 000 с сохранением высокой селективности про-

цесса2, 3.  
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