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Жесткая зависимость физико-химических и биологических свойств 
наноматериалов от их структурных и морфологических параметров определяет 
необходимость разработки новых удобных и доступных методов их синтеза с 
возможностью реализации поэтапного контроля и направленной коррекции 
размерных характеристик наночастиц [1]. Внедрение в процесс синтеза 
наноматериалов мультиканального контроля их характеристик позволит получать 
материалы с заданными свойствами и минимизировать контаминацию целевого 
продукта. В данной работе нами проведено исследование динамики синтеза 
наночастиц селена в матрице арабиногалактана (АГ) с использованием в качестве 
прекурсора селена бис(2-фенилэтил)диселенофосфината натрия (ДСФNa) [2]. 
В качестве контроля нами использована параллельная фиксация динамики 
интенсивности оптического поглощения  реакционной среды, а также динамики 
изменения автокорреляционной функции наночастиц во времени синтеза. 

Посредством динамического рассеяния света (ДРС) обнаружено, что 
исходный раствор АГ содержит две фракции частиц: быструю со средним 
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значением гидродинамического радиуса (Rh) 14.4 нм и медленную со средним 
Rh 2473 нм, принадлежащим, вероятно, молекулам и агрегатам АГ. Введение 
в АГ раствора ДСФNa приводит к появлению фракции с Rh 5.8 нм, вероятно 
соответствующей НЧSe0, а также фракции с Rh 41.6 нм, преобладающей по 
отношению к другим фракциям (0.84).

После введения в реакционную смесь пероксида водорода происходит 
рост доли частиц с Rh 9.18 нм до 0.214, вероятно, вследствие дополнительного 
образования атомов селена, коалесцирующих далее в НЧSe0. Фракция с 
Rh порядка 41.6 нм остается преобладающей и, вероятно, соответствует 
НЧSe0, стабилизированным макромолекулами АГ. По истечении 15 минут в 
реакционной среде присутствуют исключительно частицы с Rh 41.6 нм (1.00), 
что свидетельствует о завершении синтеза и узкой полидисперсности образца. 

Введение в водный раствор АГ ДСФNa, а также H2O2 на первых минутах 
синтеза идентифицируется сохранением и уменьшением разрешенности в 
спектрах полосы в области 270 нм, указывающее на расходование ДСФNa 
(рисунок 1). 

Рисунок 1. Динамика спектров поглощения реакционной среды в процессе синтеза 
наночастиц селена в матрице арабиногалактана

Введение H2O2 инициирует рост поглощения в области 410 нм 
с образованием небольшого плато к 20–25 минуте синтеза. Согласно 
представленным в литературе данным, слаборазрешенная полоса в области 
410 нм принадлежит НЧSe0. Отсутствие дальнейших изменений интенсивности 
и положения данного плато в спектре проб, отобранных по истечении 25 
минуты, свидетельствует о завершении процесса [3]. Следует отметить, что, 
согласно данным просвечивающей электронной микроскопии, полученные 
наночастицы имеют форму, близкую к сферической, и средний размер 42 нм. 
Таким образом, можно предположить, что толщина гидратированной оболочки 
АГ на поверхности НЧSe0 составляет в среднем 41.2 нм. 

Таким образом, с использованием современных и доступных спектральных 
методов нами проведено исследование динамики синтеза наночастиц селена в 
матрице арабиногалактана. Определено оптимальное время синтеза и отслежена 
конверсия прекурсора селена. 
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Конденсированные гетероциклические соединения различных рядов, 
в частности, пирролопиримидины, пирролодиазепины и пирролодиазоцины, 
представляют большой интерес в современной органической и биоорганической 
химии в связи с их обширной биологической активностью. Данные 
соединения обладают противовоспалительным, антиноцицептивным, иммуно-
модулирующим и антиоксидантным действием [1, 2], антиконвульсантной 
активностью [3], антагонистической активностью в отношении рецептора 


