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2-CHO (1a): A cid - H2SO4, TfOH, AlCl3, AlBr3, 
zeolite CBV-720, zeolite CBV-500 
2: R = H (a), 2-Me (b).

6-CHO (1b): Acid - H2SO4, TfOH, AlCl3, AlBr3, zeolite CBV-720, zeolite CBV-500 
2: R = H (c), 2-Me (d), 1-OMe (e), 2-OMe (f). 3: R = H (a), 2-Me (b).
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8-CHO (1c): Acid - H2SO4, TfOH, AlCl3, AlBr3, zeolite CBV-720. 
2: R = H (g), 2-Me (h), 1-OMe (i), 2-OMe (j). 3: R = 2-Me (c).
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Схема 2. Реакции 2-, 6-, 8-альдегидохинолинов с аренами
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Бифункциональные хромогенные / флуорогенные хемосенсоры, работаю-
щие в режиме реального времени, позволяют осуществлять экспресс-анализ 
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катионов и анионов в объектах окружающей среды по изменению окраски раст-
вора или интенсивности и цвета флуоресценции [1, 2]. Нами получен новый класс 
азометиниминовых хемосенсоров, обладающих высокой чувствительностью и 
специфичностью к присутствию ионов [3, 4].

 

hν, ESIPT
N
H

NO

Ph

O

R1

An-

N
NO

R2

O

R1

H An

R2

N
NO

Ph

R1
R2

HO

1a-e K 1a-e E

1a-e
.
An-

R1 = OMe, R2 = NO2 (a);
 
R1 = H, R2 = Cl (b);

 
R1 = R2 = Cl (c);

 R1 = Br, R2 = OMe (d);
 
R1 = H, R2 = NO2 (e);

 
Mn+ = Zn2+, Hg2+

N
NO

Ph

R1
R2O

1a-e. Mn+

Mn+

M/2

Ph

С целью изучения влияния заместителей различной природы в 
o-арилиденовом фрагменте на спектрально-люминесцентные и сенсорные 
свойства N,N’-циклических азометиниминов были синтезированы и иссле-
дованы соединения 1a–e (cхема). В зависимости от природы растворителя и 
наличия основания (Et3N) они могут существовать либо в енольной форме E с 
внутримолекулярной водородной связью, либо в форме с возможным отрывом 
протона. Возбуждение формы E светом 360–385 нм в ацетонитриле приводит к 
появлению ESIPT-флуоресценции (Excited-State Intramolecular Proton Transfer) 
в области 502–574 нм с большим стоксовым сдвигом (вплоть до значений 
Δν = 8 400 см–1) вследствие внутримолекулярного переноса протона OН→NН в 
синглетном возбужденном состоянии.

Рисунок. Электронные спектры поглощения азометинимина 1b в CH3CN 
(C = 3.0·10–5 моль/л) до и после добавления NBu4F (C = 1.0·10–4 моль/л)
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Азометинимины 1a–e проявляют свойства бифункциональных 
хромогенных и флуорогенных хемосенсоров как в отношении катионов Zn2+, 
Hg2+, так и анионов CN–, AcO–, H2PO4

–, F– (схема, рисунок). В последнем случае 
наблюдается контрастный “naked-eye” эффект с изменением окраски раствора в 
ацетонитриле с бледно-желтой на ярко-оранжевую. При этом в случае соединений 
1a,b,e наблюдается тушение флуоресценции, а для азометиниминов 1c,d – 
появление новой более интенсивной полосы эмиссии комплексов с анионами в 
области 529–590 нм. 
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Эфироаминосприты, получаемые взаимодействием α-моно-хлоргидринов 
алициклических спиртов с аминами, обладают местными анестезирующими, 
антианоксическими, антиаллергическими и бронхо-расширяющими свойствами 
и применяются в качестве β-блокаторов.


