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Ранее было установлено, что реактивы Реформатского, присоединяясь 
к двойным углерод-азотным связям азометинов, образуют азетидиноны или 
β лактамы [1], причем в случае алициклических реактивов Реформатского 
образуются спиро-β-лактамы [2]. При взаимодействии фенил- и бензоилгидразонов 
ароматических альдегидов с алициклическими реактивами Реформатского 
также образуются спиро-β-лактамы, а не спиропиразолоны [3]. Амиды 3-арил-
2-цианопропеновых кислот с алициклическими реактивами Реформатского 
образуют, в зависимости от условий реакции и заместителей при атоме азота, 
либо соответствующие продукты присоединения реактива Реформатского по 
двойной углерод-углеродной связи, либо замещенные 3-спиропиперидин-2,6-
дионы [4–6].

Нами было изучено взаимодействие реактива Реформатского 
(1), полученного из метил 1-бромциклогексанкарбоксилата и цинка, с 
арилметилиденгидразидами 3-арил-2-цианопропеновых кислот (2).  Соединения 
(2) содержат как двойную связь углерод-азот, так и двойную активированную 
углерод-углеродную связь. Как показали наши исследования, две молекулы 
реактива Реформатского (1) присоединяются к двойной углерод-азотной связи и 
двойной углерод-углеродной связи арилметилиденгидразидов (2) с образованием 
промежуточных соединений (3). Последние в условиях реакции циклизуются 
с выделением двух молекул бромцинкметилата, что приводит после гидролиза 
реакционной массы к образованию 5-арил-2-(1-арил-3-оксо-2-азаспиро[3.5]
нонан-2-ил)-1,3-диоксо-2-азаспиро[5.5]ундекан-4-карбонитрилов (5):
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Строение соединений (5) подтверждено данными ИК и ЯМР 1H и 13C 
спектроскопии. В ЯМР 1H спектрах полученных продуктов присутствует 
мультиплет циклоалкильных фрагментов в области 1.03–2.12 м. д. с интегральной 
интенсивностью, соответствующей двадцати протонам, и отсутствуют сигналы 
протонов метоксильных групп и протона при атоме азота, что свидетельствует о 
присоединении двух молекул реактива Реформатского и протекании циклизации 
с участием обеих сложноэфирных групп. В ИК-спектрах присутствуют полосы 
поглощения карбонильных групп в области 1785–1722 см–1, что говорит об 
образовании β-лактамного фрагмента и, соответственно, продукта 5.
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