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Высокотемпературные протонные твердые электролнты на основе 
сложных оксндов являются перспектнвнымн матерналамн. Онн могут 
прнменяться качестве электролнта топлнвных элементов, датчнков водорода н 
воды нлн в каталнзаторах окнслнтельной сшнвкн метана.

В данной работе объектамн нсследовання являются вольфраматы лантана 
состава La2 ^ W 4+*O^ 4 + 1^ [V O]2 . 1^  (х = 0,85; 1,01; 1,17; 1,33), нмеющне 
структурный тнп Y28Re4O5 6 , двойного флюорнта со структурнымн ваканснямн в 
кнслородной подрешетке. Данный класс соеднненнй по лнтературным данным 
обладает хорошнмн транспортнымн свойствамн н хнмнческой устойчнвостью, 
что дает возможность предполагать перспектнвность нх прнменення в 
техннческнх устройствах.

Для сннтеза новых протонных проводннков с более высокнмн 
характернстнкамн важно решнть задачн, связанные с нзученнем особенностей 
состава н структуры, определяющнх велнчнну протонной проводнмостн н 
устойчнвость к гндролнзу.

Фазы состава La2 ^ W 4+*O54+1,5*[VO]2.1,5* (х=0,85; 1,01; 1,17; 1,33) получены 
твердофазным сннтезом по стандартной керамнческой технологнн. Фазовый 
состав керамнкн установлен методом ?ФА (Д?ОН-4, нзлученне Cu(Ka), 
ннтервал углов 20 = 5-800). По результатам ?ФА можно сделать вывод о 
монотонном увелнченнн параметра решеткн прн замещеннн W6+(r = 0,060 нм) 
на La3+ (r = 0,103 нм).. Пзмерення температурной завнснмостн проводнмостн 
проводнлнсь двухконтактным методом на переменном токе в ннтервале частот 
100 Гц -  1 МГц с помощью внртуального нмпедансметра ППП-1 в сухой н 
влажной атмосфере.

сравненне температурных завнснмостей проводнмостн н энергнй 
актнвацнн фаз указывает на рост велнчнны объемной проводнмостн с 
увелнченнем содержання лантана н структурных ваканснй кнслорода. 
Объемная проводнмость всех фаз прн температуре ннже 6000 с  во влажной 
атмосфере (pH2 O=10-2 атм) выше, чем в сухой (lgpH2 O=10‘4 атм) нз-за захвата 
воды н заполнення структурных ваканснй гндрокснльнымн нонамн 
(образованне межузельных протонов). Так как протоны обладают более 
высокой подвнжностью, чем кнслородные ноны, то закономерно возрастает н 
электропроводность.

Проведены нзмерення завнснмостн проводнмостн от парцнального 
давлення кнслорода в ннтервале р(О2) 10"10,21... أ  атм, в ннтервале температур 
900-550 0 с . Установлено, что проводнмость прн ?(О 2)>10"5 является смешанной 
нонно-дырочной.
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Рис. 1. Зависимости проводимости L a^^W 4̂ O ^ ^ [ V O](),7̂  (La56W), от температуры и р(О^)

Рассчитанные суммарные ионные числа переноса, для р(О2)=0,21 атм 
(воздух) при снижении температуры увеличиваются с 0,4 (при 900 0 С) до 0,9 
(при 550 0 С).

По литературным данным исследуемые соединения должны быть 
устойчивы к воздействию Н2О и СО2 при температуре выше 650 0С. Однако 
проведенное в данной работе сравнение годографов импеданса до и после 2 -х 
недельной выдержки во влажной атмосфере (рис. 2 ) показало существенное 
снижение общей проводимости (за счет прироста сопротивления границ зерен) 
уже при 800-900 0 С.
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Рис. 2. Годографы импеданса La27j15W4,85O55,275 [VO ] 0j725 (La56W), измеренные при 4-10=(صمء  
атм; р(О^)=0,21 атм: 1-до гидратации, 2-после гидратации
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