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Аннотация. Данная работа исследует мультиклассовую сегментацию 

жидкости и рубцов на снимках оптической когерентной томографии с ис-

пользованием модели нейронной сети на базе архитектуры Faster R-CNN. 

Работа акцентирует внимание на значимости точной сегментации указан-

ных структур для диагностики офтальмологических заболеваний, таких как 

макулярная дистрофия и отслойка сетчатки. Разработка эффективных мето-

дов автоматизированной сегментации позволит улучшить качество диагно-

стики, ускорить процесс обработки изображений и повысить эффективность 

лечения пациентов. Такой подход является ключевым в современной меди-

цине, где точность и скорость диагностики играют важную роль. 
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Abstract. This work explores multiclass segmentation of fluid and scars in 

optical coherence tomography images using a neural network model based on the 

Faster R-CNN architecture. The work focuses on the importance of accurate seg-

mentation of these structures for the diagnosis of ophthalmological diseases, such 

as macular degeneration and retinal detachment. The development of effective 
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automated segmentation methods will improve the quality of diagnosis, speed up 

image processing and increase the efficiency of patient treatment. This approach 

is key in modern medicine, where the accuracy and speed of diagnosis play an 

important role. 

Keywords: multiclass segmentation, optical coherence tomography, neural 

networks, ophthalmology. 

1. Введение 

Медицинская область офтальмологии сегодня активно внедряет пере-

довые технологии компьютерного зрения для улучшения диагностики и ле-

чения глазных заболеваний. Одним из ключевых направлений в этой обла-

сти является мультиклассовая сегментация, которая позволяет точно опре-

делять различные структуры сетчатки на изображениях, улучшая процессы 

диагностики и мониторинга заболеваний. Оптическая когерентная томогра-

фия (ОКТ) играет важную роль в оценке состояния глаза, а использование 

нейронных сетей позволяет автоматизировать и ускорить анализ получен-

ных данных [1], в частности поиска рубцов и жидкости. Жидкость может 

скапливаться, вызывая отек и повышенное давление, что является призна-

ком глаукомы или кистозного макулярного отека. Применение технологий 

компьютерного зрения также улучшает процессы наблюдения, повышая эф-

фективность лечения. 

Исследование направлено на разработку и тестирование нейронной 

сети на основе архитектуры Faster R-CNN, используя открытый набор дан-

ных OCTDL [2], для мультиклассовой сегментации аномалий на изображе-

ниях оптической когерентной томографии, таких как рубцы и жидкость. 

2. Эксперимент 

Для работы использовался набор данных OCTDL. Детали о его пара-

метрах представлены в статье Kulyabin M. и др. [3]. Для обучения были 

вручную помечены маски 150 изображений ОКТ с рубцами и жидкостью 

при помощи инструмента LabelMe. Затем эти метки были преобразованы в 
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формат изображений 800x300 пикселей. После этого изображения были уве-

личены до размера 800х800 пикселей путём добавления горизонтальных 

чёрных полос для передачи модели полноты информации о сегментируемых 

участках. 

В качестве архитектуры нейронной сети была выбрана Faster R-CNN, 

являющаяся комбинацией сверточной нейронной сети (CNN) для извлече-

ния признаков и регионального сверточного слоя (Region Proposal Network, 

RPN) для генерации областей предполагаемых объектов [4]. 

Модель имеет следующие параметры, а именно: функция активации 

ReLu, метрикой валидации является Accuracy, число эпох 100, размер батча 

16. При разделении входных данных на каждый класс в соотношении 80:20, 

Accuracy на тренировочной выборке достигла – 99,84%, а на тестовой до-

стигла – 98,77%. Значение среднего значения IoU – 0,69. На рисунке 1 изоб-

ражены результаты мультиклассовой сегментации на архитектуре Faster R-

CNN.  

 

Рисунок 1 – Левый столбец: оригинальное изображение; правый столбец: 

предсказанная маска (красный класс – жидкость, белый класс – рубцы) 
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Работа модели заключается в следующем: на вход модели подаются 

снимки исходного вида и маска с разметкой заболеваний, на выходе мы по-

лучаем предсказанную моделью маску с сегментированными аномалиями 

по классам: рубцы, жидкость, что является показателями возрастной маку-

лярной дегенерации. 

Таблица 1 – сравнение результатов качества алгоритмов глубокого обуче-

ния 
№ Статья Алгоритм Данные Качество 

1 Текущее иссле-

дование 

Faster R-CNN OCTDL [2] Accuracy 0.98 

2 Suchetha, M. [5] Faster R-CNN Kaggle dataset 

(Kermany и др. 

2018) 

Accuracy 0.93 

3 Viedma, Ignacio 

A, и др. [6] 

Mask R-CNN OCT images from 

healthy eyes  

Accuracy 0.99 

 

В работах, основанных на наборе данных Kaggle dataset, Suchetha, M. 

[5] получили модель с использованием модифицированного алгоритма 

Faster R-CNN со значением Accuracy 0,93, а Viedma, Ignacio A, и др. [6] ис-

пользуя свою модификацию алгоритма Mask R-CNN, используя набор дан-

ных ОКТ [7], получили модель со значением Accuracy 0,99. 

3. Заключение 

В рамках текущего исследования была разработана модель нейронной 

сети на архитектуре Faster R-CNN. Модель показала результаты превосхо-

дящие известные [5–6], а именно: Accuracy на тренировочной выборке – 

99,84%, а на тестовой – 98,77%. Среднее значение IoU – 0,69. В дальнейшем 

планируется улучшить качество сегментации путем улучшенной предобра-

ботки изображений, а также путем усовершенствования модели. 
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