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ента диффузии лежит в общем массиве данных, закономерно увеличива-
ется с ростом концентрации допанта. Вероятно, преимущественный 
маршрут диффузии кислорода протекает через объем зерен, т.к. умень-
шение границ зерен не оказывает влияния на коэффициент диффузии.  
С другой стороны, наблюдается существенный вклад границ зерен в ве-
личину коэффициента обмена. Для подтверждения этих предположений 
необходимы дальнейшие изотопные исследования на поликристалличе-
ском материале La0.84Sr0.16CoO3-δ. В докладе также обсуждается ско-
рость-определяющая стадия обмена кислорода для монокристаллическо-
го La0.84Sr0.16CoO3-δ. 
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Недавние исследования показали, что Sr2Fe1.5Mo0.5O6-δ оксид со 

структурой перовскита может быть использован в качестве перспектив-
ного электродного материала для симметричных электрохимических 
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устройств, поскольку данный материал достаточно устойчив в окисли-
тельной и восстановительной атмосферах. Sr2Fe1.5Mo0.5O6-δ оксид являет-
ся химически совместимым с электролитами на основе LaGaO3, что дает 
возможность изготавливать высокоэффективные симметричные элек-
трохимические устройства с данными электродами. Ранее было показа-
но, что Sr2Fe1.5Mo0.5O6-δ обладает невысокой скоростью обмена кислоро-
дом с газовой фазой [1], что может ограничивать его использование в 
качестве кислородного электрода. Известно, что незначительный дефи-
цит по катионной подрешетке в структуре перовскита, может улучшить 
электрохимические характеристики материала. В настоящей работе рас-
смотрено влияние дефицита в подрешетке стронция на кинетические  
параметры Sr1.95Fe1.5Mo0.5O6-δ оксида. 

Методом изотопного обмена кислорода с анализом газовой фазы 
исследована кинетика взаимодействия кислорода газовой фазы с окси-
дами  Sr2-xFe1.5Mo0.5O6±δ в диапазоне температур 600 – 850 °С и давлении 
кислорода 10-2 атм. Рассчитаны величины скорости гетерогенного обме-
на кислорода (rH, атом·см-2·с-1), коэффициента диффузии кислорода  
(D, см2/с), а также скорости диссоциативной адсорбции кислорода (ra) и 
инкорпорирования (ri). Установлено, что в исследуемом температурном 
диапазоне стадии адсорбции и инкорпорирования являются конкури-
рующими для каждого материала, Рисунок 1.  

 
Рисунок 1. Температурные зависимости скоростей адсорбции и инкорпорирования 

кислорода для Sr2-xFe1.5Mo0.5O6-δ. 
 

Величины скорости обмена и диффузии кислорода для дефицитно-
го состава Sr1.95Fe1.5Mo0.5O6-δ ниже по сравнению со стехиометричным.  
В работе обсуждается влияние дефектной структуры сложных оксидов 
на механизм обмена с кислородом газовой фазы. 
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В настоящее время в условиях постоянно нарастающего дефицита 

топлива и ухудшающейся экологической обстановки применение энер-
гетических установок на основе топливных элементов является одним из 
действенных путей снижения энергетической и экологической напря-
женности. Привлекательность использования твердооксидных топлив-
ных элементов (ТОТЭ) обусловлена высокой эффективностью прямого 
преобразования химической энергии топлива в электричество. Работа 
этих электрохимических устройств напрямую зависит от взаимодейст-
вия материала электролита с кислородом газовой фазы. Исследование 
кинетики взаимодействия оксидов с газообразным кислородом позволя-
ет получить важную информацию о скоростьопределяющих стадиях и 
механизме протекающих процессов обмена кислорода. 

Иттрий-стабилизированный диоксид циркония (YSZ) является 
перспективным материалом для использования его в качестве электро-
лита электрохимических устройств. Кинетика обмена кислорода с YSZ 
была подробно изучена в сухих атмосферах методами изотопного  
обмена кислорода с импульсной подачей изотопной смеси и с уравно-
вешиванием изотопного состава газовой фазы [1−2]. Обнаружено, что 
для керамики YSZ в исследованном диапазоне температур наблюдается 
конкуренция двух стадий: диссоциативная адсорбция и инкорпориро-
вание кислорода. Недавние исследования показали, что оксидный  
материал YSZ является не только чистым кислород-ионным проводни-
ком в широком диапазоне условий – он также проявляет протонную 
проводимость на своей поверхности при температурах, близких к тем-
пературе окружающей среды. Авторы работы [3] обсуждают наличие 
во влажных атмосферах двух возможных транспортных механизмов 


