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Статья посвящена проблемам оценки экологической безопасности на регио­
нальном уровне. Авторами систематизированы критерии и рассмотрен алгоритм 
оценки экологической безопасности региона. Предложен методический аппарат оцен­
ки экологической безопасности региона по коэффициенту истощения экологической 
техноемкости территории.

П р о б л е м а  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  в  Р о с с и и  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  а к т у а л ь н а  

в с л е д с т в и е  т о г о ,  ч т о :

• у ж е  с ф о р м и р о в а л и с ь  з н а ч и т е л ь н ы е  з о н ы  ч р е з в ы ч а й н о й  э к о л о г и ч е с к о й  с и ­

т у а ц и и  и  э к о л о г и ч е с к о г о  б е д с т в и я  в  р е з у л ь т а т е  д л и т е л ь н о г о  н е г а т и в н о г о  в о з д е й с т в и я  

ч е л о в е к а  н а  п р и р о д н ы е  с и с т е м ы ,  и  к а ч е с т в о  с р е д ы  о б и т а н и я  в  н и х  п р е д с т а в л я е т  у г р о з у  

д л я  з д о р о в ь я  д е с я т к о в  м и л л и о н о в  ч е л о в е к .  П р е з и д е н т  Р Ф  Д .  М е д в е д е в  о ф и ц и а л ь н о  

п о д т в е р д и л  ф а к т  т о г о ,  ч т о  4 0  м л н .  р о с с и я н  ж и в у т  в  н е б л а г о п р и я т н о й  э к о л о г и ч е с к о й  

о б с т а н о в к е ;

• у в е л и ч и в а ю т с я  к о л и ч е с т в о  и  м а с ш т а б ы  п о с л е д с т в и й  т е х н о г е н н ы х  к а т а с т р о ф ;

• р а с т е т  з а г р я з н е н и е  п р о д у к т о в  п и т а н и я ,  п р о и з в о д и м ы х  в  э к о л о г и ч е с к и  н е б л а г о ­

п о л у ч н ы х  у г о д ь я х ,  и  р а з в и т и е  п р о и з в о д с т в а  г е н н о - м о д и ф и ц и р о в а н н о й  п р о д у к ц и и  в  м и р е ;

• з а м е т н о  с н и ж а е т с я  б и о л о г и ч е с к о е  р а з н о о б р а з и е ,  р а с т е т  б р а к о н ь е р с т в о ,  н е  

к о н т р о л и р у е м о е  в о  в с е  в р е м е н а  г о д а ;

• д е г р а д и р у ю т  и  в ы б ы в а ю т  и з  п р о ц е с с а  п о л ь з о в а н и я  п о ч в ы ,  в  т о м  ч и с л е  ч е р ­

н о з е м ы  -  н а ц и о н а л ь н о е  б о г а т с т в о  с т р а н ы .

Э т о м у  с п о с о б с т в у ю т  т а к и е  ф а к т о р ы :  н е  р е а л и з у ю т с я  п р а в а  р о с с и я н  н а  б л а г о ­

п р и я т н у ю  с р е д у  п р о ж и в а н и я ,  о п р е д е л е н н ы е  К о н с т и т у ц и е й  с т р а н ы .  Н е  к о м п е н с и р у е т с я  

н е г а т и в н о е  в о з д е й с т в и е  н а  п р и р о д н у ю  с р е д у ,  о с о б е н н о  у с и л и в а ю щ е е с я  в с л е д с т в и е  н е ­

п о д г о т о в л е н н о й  п р и в а т и з а ц и и  с р е д с т в  п р о и з в о д с т в а  и  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в ,  о б ъ е к т о в ;  

о с л а б л е н  д о  м и н и м у м а  к о н т р о л ь  з а  п р и р о д о э к с п л у а т а ц и е й ;  с т р а н а  п р о д о л ж а е т  у ч а с т ­

в о в а т ь  в  м е ж д у н а р о д н о й  т о р г о в л е  з а  с ч е т  с в о и х  р е с у р с о в ,  о с о б е н н о  н е ф т и ,  г а з а ,  а м ­

м и а к а ,  л е с а ,  п р о д у к ц и и  п е р в и ч н о й  о б р а б о т к и  в  м е т а л л у р г и и ;  о т с у т с т в у е т  с и с т е м н о с т ь  

ф и н а н с и р о в а н и я  п р и р о д о о х р а н н ы х  м е р о п р и я т и й  в о  в р е м е н и  и  п р о с т р а н с т в е ,  н е д о с т а ­

т о ч н ы  м а с ш т а б ы  ф и н а н с и р о в а н и я .

И з в е с т н о ,  ч т о  д л я  п о д д е р ж а н и я  с у щ е с т в у ю щ е г о  с о с т о я н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  в  

р а з в и т ы х  с т р а н а х  т р е б у е т с я  е ж е г о д н о е  ф и н а н с и р о в а н и е  в  о б ъ е м е  н е  м е н е е  6  % В В П  

( в а л о в о й  в н у т р е н н и й  п р о д у к т ) ,  а  в  т а к и х ,  к а к  Р о с с и я  -  в  2  р а з а  б о л ь ш е .  О д н а к о ,  в  н а ­

с т о я щ е е  в р е м я  л и ш ь  н е с к о л ь к о  н е б о л ь ш и х  е в р о п е й с к и х  с т р а н  ( Н о р в е г и я ,  Д а н и я )  и  

Я п о н и я  с у м е л и  п р и б л и з и т ь с я  к  э т о м у  п о к а з а т е л ю .  В  Е в р о п е й с к о м  С о ю з е  в  п о с л е д н и е  

г о д ы  д о л я  п р и р о д о о х р а н н ы х  и  э н е р г е т и ч е с к и х  н а л о г о в  с о с т а в л я е т  в  с р е д н е м  о к о л о  3  % 
В В П  и  п о р я д к а  7  %  о т  о б щ и х  н а л о г о в ы х  п о с т у п л е н и й .  В  Р Ф  ф и н а н с и р о в а н и е  п р и р о д о ­

о х р а н н ы х  м е р о п р и я т и й  в  п о с л е д н и е  г о д ы  н е у к л о н н о  с н и ж а е т с я  и  с е й ч а с  н а х о д и т с я  н а  

у р о в н е  0 , 1  -  0 , 2  % о т  б ю д ж е т а ,  х о т я  е ж е г о д н ы е  п р я м ы е  п о т е р и  в  д а н н о й  о б л а с т и  с о ­

с т а в л я ю т ,  п о  р а з н ы м  о ц е н к а м ,  о т  1 0  д о  2 0  %  В В П .
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(проект №06-02-00284).



В с л е д с т в и е  н а з в а н н ы х  п р и ч и н ,  о б с т о я т е л ь с т в  э к о л о г и ч е с к а я  о б с т а н о в к а  с т а н о ­

в и т с я  т о р м о з я щ и м  ф а к т о р о м  с о ц и а л ь н о - э к о н о м и ч е с к о г о  р а з в и т и я ;  с т р а н а  т е р я е т  к о н ­

к у р е н т о с п о с о б н о с т ь  -  в а ж н е й ш и й  ф а к т о р  б е з о п а с н о с т и  ( в  п е р в у ю  о ч е р е д ь  п р о д о в о л ь ­

с т в е н н у ю ) ;  р е г и о н ы  н е  п р и в л е к а т е л ь н ы  д л я  и н в е с т и ц и й ,  т е м  б о л е е  д л я  и н о с т р а н н ы х .  

И н т е г р а л ь н ы й  п о к а з а т е л ь  к а ч е с т в а  ж и з н и  -  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  ж и з н и  -  п а д а е т ,  р а с т е т  

у г р о з а  э к о л о г и ч е с к о й  о п а с н о с т и  д л я  н а с е л е н и я .

Р е ш е н и е  п р о б л е м ы  в  ц е л о м  в и д и т с я  в  э к о л о г и з а ц и и  в с е х  с ф е р  ч е л о в е ч е с к о й  

д е я т е л ь н о с т и ,  р а з в и т и и  о р г а н и з а ц и о н н о - э к о н о м и ч е с к о г о  м е х а н и з м а  п р и р о д о п о л ь з о в а ­

н и я ,  в  т о м  ч и с л е  в  г о с у д а р с т в е н н о м  м а с ш т а б е ,  р е ш е н и и  п р о б л е м ы  п р а в а  р а с п о р я ж е н и я  

п р и р о д н ы м и  р е с у р с а м и  и  о б ъ е к т а м и ,  п р и р о д н о - р е с у р с н о й  р е н т о й  ( П Р Р )  в  с о о т в е т с т в и и  

с  п р и н ц и п а м и  д е м о к р а т и и ,  ф е д е р а л и з м а ,  р а з в и т и я  м е с т н о г о  с а м о у п р а в л е н и я ;  р а з в и т и и  

э к о л о г и ч е с к о г о  с о з н а н и я ,  к у л ь т у р ы ;  в  с о з д а н и и  н а р у ш е н н о й  э к о л о г и ч е с к о й  п о л и т и к и .

Э к о л о г и ч е с к а я  б е з о п а с н о с т ь  в  р а б о т е  р а с с м а т р и в а е т с я  и с х о д я  и з  с а м о й  с у щ н о ­

с т и  к а т е г о р и и  « э к о л о г и я » ,  в н е д р е н н о й  в  н а у к у  и  п р а к т и к у  н е м е ц к и м  е с т е с т в о и с п ы т а ­

т е л е м  Э р н с т о м  Г е к к е л е м ,  п р е д с т а в л я ю щ и м  е е  к а к  н а у к у ,  и з у ч а ю щ у ю  о с н о в н ы е  з а к о ­

н о м е р н о с т и  в з а и м о д е й с т в и я  ж и в ы х  о р г а н и з м о в  в  и х  с о о б щ е с т в е  и  с р е д о й  о б и т а н и я .

П о с к о л ь к у  в  р е з у л ь т а т е  э т о г о  п р о ц е с с а  в з а и м о д е й с т в и я  з а м е т н о  и з м е н и л а с ь ,  

п р е т е р п е л а  п р е о б р а з о в а н и я  с а м а  с р е д а  о б и т а н и я ,  т о  а в т о р ы  с ч и т а ю т ,  ч т о  о п а с н о с т ь  

п р о ж и в а н и я ,  о п а с н о с т ь  д л я  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и  н а  п л а н е т е  З е м л я  в  ц е л о м ,  п о  о т д е л ь ­

н ы м  р е г и о н а м  о б у с л о в л е н а  е с т е с т в е н н ы м  и  а н т р о п о г е н н ы м  ф а к т о р а м и ,  т .е .  о п а с н о с т ь  

д л я  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и  ч е л о в е к а ,  ж и в ы х  о р г а н и з м о в  в с е г д а  б ы л а  и  с о х р а н я е т с я  п о  п р и ­

ч и н е  с а м и х  е с т е с т в е н н ы х  п р о ц е с с о в ,  п р о и с х о д я щ и х  н а  п л а н е т е ,  и  у с и л и в а е т с я  в  у с л о ­

в и я х  н а р у ш е н и я  о п т и м а л ь н о г о  в з а и м о д е й с т в и я  « о б щ е с т в а  -  п р и р о д н о й  с р е д ы » .  П е р в а я  

г р у п п а  ф а к т о р о в  д о с т а т о ч н о  ч е т к о  д о к а з ы в а е т с я  и з м е н е н и я м и ,  п р о и с х о д я щ и м и  н а  п л а ­

н е т е  в  т е ч е н и е  п е р и о д а ,  и з у ч е н н о г о  ч е л о в е ч е с т в о м :  и з м е н е н и я  в  к о н т у р а х  с у ш и ,  о к е а ­

н о в ,  м о р е й ,  и з м е н е н и я  в  в и д о в о й  с т р у к т у р е  и  в  э в о л ю ц и и  ж и в о г о  н а  п л а н е т е .

В  э т и х  у с л о в и я х  в ы ж и в а н и я  с о х р а н е н и е  п о п у л я ц и й  ж и в ы х  о р г а н и з м о в ,  в к л ю ч а я  

и  ч е л о в е к а ,  о б у с л о в л е н о  п р и с п о с о б л я е м о с т ь ю  к  э т и м  и з м е н е н и я м .  Т а к ,  н а п р и м е р ,  с о ­

х р а н е н и е  п о п у л я ц и й  ж и в о т н ы х  ( н а  с у ш е ,  в  о к е а н е )  п о т р е б о в а л о  и х  у м е н и я  п р и с п о с о б ­

л я т ь с я ,  в с т р а и в а т ь с я  в  н о в ы е  у с л о в и я ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  н и м и  и з м е н я т ь с я  в  к о л и ч е с т в е  

п о п у л я ц и й ,  в  р а з м е р а х ,  в о  в н е ш н е м  и  в н у т р е н н е м  с т р о е н и и  о с о б е й ,  и л и  э т о  з а в е р ш а ­

л о с ь  и х  в ы м и р а н и е м .  Ч е л о в е к  п ы т а л с я  о б е с п е ч и т ь  у с л о в и я  с в о е й  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и ,  

т а к ж е  а д а п т и р у я с ь  к  у с л о в и я м  в н е ш н е й  с р е д ы :  м е с т о  о б и т а н и я  в ы б и р а л  в  з о н а х ,  н е д о ­

с я г а е м ы х  д л я  н а в о д н е н и й  ( н а  о т м е т к а х  п р и м е р н о  о т  0 , 2  д о  2  к м  н а д  у р о в н е м  в о д ы ) .  О н  

п р и с п о с а б л и в а л с я  и  к  п о т р е б л е н и ю  р е с у р с о в  п р и р о д ы  д л я  о б е с п е ч е н и я  у с л о в и й  ж и з н е ­

д е я т е л ь н о с т и :  о т  с о б и р а т е л ь с т в а  п и щ и  д о  е е  п р и г о т о в л е н и я  с  п р и м е н е н и е м  о г н я ,  т о  ж е  

с а м о е  в  о д е ж д е  и  т . д .

И с п о л ь з у я  п о т е н ц и а л  п р и р о д н о й  с р е д ы ,  в и д о и з м е н я я  е г о  с у щ е с т в е н н о ,  ч е л о в е к  

« п о л у ч и л »  у г р о з ы  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и  к а к  р е з у л ь т а т  е г о  в о з д е й с т в и я  н а  п р и р о д н у ю  с р е ­

д у ,  и  в ы ж и в а н и е  в  э т и х  у с л о в и я х  т р е б у е т  ц е л е н а п р а в л е н н о й ,  с о з н а т е л ь н о  о с у щ е с т в ­

л я е м о й  д е я т е л ь н о с т и  п о  р а ц и о н а л ь н о м у  п р и р о д о п о л ь з о в а н и ю .

С а м и  ф а к т о р ы  о п а с н о с т и  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и  б у д у т  с о х р а н я т ь с я  в с е г д а ,  т . к .  ч е л о ­

в е к  н е  м о ж е т  н и  п р и с п о с о б и т ь с я  н а  1 0 0 %  к  в н е ш н и м  и з м е н е н и я м ,  н и  у с т р а н и т ь  п о с л е д с т ­

в и я  с в о е г о  ж е  в м е ш а т е л ь с т в а  в  е с т е с т в е н н ы е  п р о ц е с с ы ,  п р о и с х о д я щ и е  в  п р и р о д н о й  с р е д е .

В  с в я з и  с  э т и м  в с е г д а  с о х р а н я е т с я  р и с к  э к о л о г и ч е с к и й ,  т .е .  р и с к ,  о б у с л о в л е н н ы й  

к а к  е с т е с т в е н н ы м и  п р о ц е с с а м и ,  т а к  и  а н т р о п о г е н н ы м и .

В о з м о ж н о с т и  ч е л о в е к а  р е г у л и р о в а т ь  р и с к  о г р а н и ч е н ы ,  э т о  р е а л ь н о  т о л ь к о  в  л о ­

к а л ь н ы х  у с л о в и я х :  м о ж н о  п о т у ш и т ь  л е с н ы е  п о ж а р ы  ( в ы з в а н н ы е  н е  ч е л о в е ч е с к о й  д е я ­



т е л ь н о с т ь ю ) ,  м о ж н о  о г р а д и т ь  с е л е в ы е  п о т о к и ,  п ы т а т ь с я  б о р о т ь с я  с  н а в о д н е н и я м и ,  н о  

н е л ь з я  з а щ и т и т ь с я  о т  т а к и х  я в л е н и й ,  к а к  п р о н и к н о в е н и е  у л ь т р а ф и о л е т о в ы х  л у ч е й  н а  

п л а н е т у ,  п а д е н и е  м е т е о р и т о в ,  р е г у л и р о в а т ь  п о с т у п л е н и е  с о л н е ч н о й  э н е р г и и ,  и з м е н и т ь  

в л и я н и е  п л а н е т  ( в  т . ч .  в л и я н и е  Л у н ы  н а  м о р с к и е  в о д н ы е  м а с с ы ) .  В  к о н е ч н о м  и т о г е  в о з ­

м о ж н о с т и  ч е л о в е к а  р е г у л и р о в а т ь  р и с к и  с в о д я т с я  к  и х  п е р е р а с п р е д е л е н и ю  п о  п л а н е т е ,  

п о  р е г и о н а м .  О ч е в и д н о ,  ч т о  и з м е н е н и е  л е с и с т о с т и  в  б о л ь ш и х  м а с ш т а б а х  в  о д н о м  р е ­

г и о н е  в ы з ы в а е т  п о с л е д с т в и я  в  в и д е  п о я в л е н и я  п у с т ы н ь  и  и з м е н е н и я  в о д н о г о  р е ж и м а  в  

д р у г и х  р е г и о н а х .

К о н ц е п т у а л ь н ы м  п о л о ж е н и е м  а в т о р о в  д а н н о й  р а б о т ы  п р и  о б ъ я с н е н и и  с у щ н о с т и  

э к о л о г и ч е с к и х  р и с к о в  в  э т о й  с в я з и  я в л я е т с я  у ч е т  ф а к т о р а  « н а л о ж е н и я  е с т е с т в е н н ы х  и  

а н т р о п о г е н н ы х  п о с л е д с т в и й  р е з у л ь т а т о в » .  И з в е с т н о ,  ч т о  н а  п л а н е т е  в с е г д а  б ы л и  и  б у ­

д у т  и м е т ь  м е с т о  ц и к л ы  в л а ж н о с т и  ( \ у ) ,  т е м п е р а т у р н ы е  и  д р у г и е .  О п а с н о с т ь  з а к л ю ч а е т ­

с я  в  т о м ,  ч т о  м о г у т  с о в п а с т ь  « п и к и  э т и х  р е з у л ь т а т о в »  ( р и с .  1 ) .

Рис. 1. Возможные последствия совпадения нежелательных последствий 
естественных и антропогенных циклов

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  у ж е  о ч е в и д н ы  п о с л е д с т в и я  т а к о г о  с о в п а д е н и я  « п и к о в »  н а  

т е р р и т о р и и  Е в р о а з и а т с к о г о  к о н т и н е н т а .  Т а к ,  в  б ы в ш е м  С С С Р  т о л ь к о  п р о т и в о с т о я н и е м  

о б щ е с т в е н н о с т и  в е д о м с т в е н н ы м  и н т е р е с а м  М и н в о д х о з а  б ы л а  п р е д о т в р а щ е н а  т а к а я  

о п а с н о с т ь  в  К а с п и й с к о м  р е г и о н е .  К  с о ж а л е н и ю ,  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  е с т ь  с т о р о н н и к и  

т а к и х  п о д х о д о в  и  в  А р а л ь с к о м  р е г и о н е .  П о п ы т к а  у б е д и т ь  л ю д е й ,  ч т о  м о ж н о  п о д н я т ь  

у р о в е н ь  в о д ы  в  о з .  А р а л  з а  с ч е т  п е р е б р о с к и  з а р е г у л и р о в а н н о г о  с т о к а  р . О б ь ,  а б с о л ю т н о  

н е с о с т о я т е л ь н а .  Д е л о  в  т о м ,  ч т о  в  у с л о в и я х  т р у д н о с т е й  в  м е ж д у н а р о д н ы х  о т н о ш е н и я х  

п о  и с п о л ь з о в а н и ю  о б щ и х  о б ъ е к т о в  п р и р о д ы  м е ж д у  Р о с с и е й ,  К и т а е м ,  К а з а х с т а н о м  п р о ­

и с х о д и т  ( п р о и з о ш л о )  н а р у ш е н и е  к о л и ч е с т в е н н о г о  и  к а ч е с т в е н н о г о  б а л а н с а  в о д ы  в  р . 

О б ь  и  е е  п р и т о к а х  И р т ы ш  и  Ч е р н ы й  И р т ы ш .  Т а к о г о  о б ъ е м а  в о д ы  у ж е  н е т ,  д а  и  с а м о  

к а ч е с т в о  в о д ы  н е п р и г о д н о  д л я  п о п о л н е н и я  А р а л а  и  о р о ш е н и я .



П о  м н е н и ю  а в т о р о в ,  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  н а  п л а н е т е  и м е е т  м е с т о  т е н д е н ц и я  р а з ­

в и т и я  э к о н о м и к о - э к о л о г и ч е с к о й  о п а с н о с т и  -  к а к  ф о р м а  п р о я в л е н и я  п р и н ц и п о в  

« 1 М 1 М В И М »  и  « д ь я в о л ь с к о г о  н а с о с а »  в  о т н о ш е н и я х  м е ж д у  « с т р а н а м и  з о л о т о г о  м и л л и ­

а р д а »  и  « б е д н ы м и »  с т р а н а м и  [ 1 ] .

Э т а  п о  с в о е й  с у т и  п р о б л е м а  п р о ш л о г о  в е к а ,  в ы р а ж е н н а я  в  ф о р м у л е  « Ю г  -  С е ­

в е р » ,  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  в ы ш л а  н а  н о в ы й  « в и т о к »  с п и р а л и  н а  б о л е е  и з о щ р е н н о й  о с н о в е  

п о д ч и н е н и я  р а з в и в а ю щ и х с я  и  б е д н ы х  с т р а н  с т р а н а м и  « з о л о т о г о  м и л л и а р д а » .  В  с в я з и  с  

э т и м ,  п р о т и в о д е й с т в и е  г л о б а л и з а ц и и  с л е д у е т  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  о б ъ е к т и в н ы й  п р о ц е с с ,  

и м е ю щ и й  д а л е к о  и д у щ и е  п о с л е д с т в и я ,  п р и  п о п ы т к е  з а м а л ч и в а н и я  п р о б л е м ы .

Р о с с и я  п о л у ч и л а  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  с т а т у с  « к о н е ч н о й  с т р а н ы » ,  д л я  к о т о р о й  х а ­

р а к т е р е н  в ы в о з  к а п и т а л а  в  с т р а н ы  « з о л о т о г о  м и л л и а р д а » ,  в  т о м  ч и с л е  и  и н т е л л е к т у а л ь ­

н о г о ,  ч т о  ч р е в а т о  т а к и м и  п о с л е д с т в и я м и ,  к а к  о с л а б л е н и е  в н у т р е н н и х  и с т о ч н и к о в  р а з ­

в и т и я .  К р о м е  т о г о ,  Р о с с и я  в с е  е щ е  о б л а д а я  з н а ч и т е л ь н ы м  п р и р о д н о - р е с у р с н ы м  п о т е н ­

ц и а л о м  ( П Р П )  и  д о с т а т о ч н о  в ы г о д н ы м  э к о н о м и к о - г е о г р а ф и ч е с к и м  п о л о ж е н и е м  ( Э Г П ) ,  

у ж е  н е  с а м о с т о я т е л ь н а  в  п р и н я т и и  р е ш е н и й  о б  и х  р е а л и з а ц и и ,  т а к  к а к  у ж е  и д е т  п р о ц е с с  

и х  и с п о л ь з о в а н и я  т р а н с н а ц и о н а л ь н ы м и  к о м п а н и я м и  ( Т Н К )  п р и  п о д д е р ж к е  о т е ч е с т в е н ­

н ы х  е с т е с т в е н н ы х  м о н о п о л и й  и  п р а в и т е л ь с т в а .  П Р П  Р о с с и и ,  о ц е н и в а е м ы й  в  6 0 0  т р и л ­

л и о н о в  р у б л е й  ( и л и  п р и м е р н о  2 0  т р и л л и о н о в  д о л л а р о в  С Ш А ) ,  п о п а д а я  п о д  в л и я н и е  

Т Н К ,  р а б о т а е т  н а  в о с п р о и з в о д с т в е н н ы й  п р о ц е с с  в н е  Р о с с и и .  У ж е  н е  я в л я ю т с я  с е к р е т о м  

в ы с к а з ы в а н и я  р у к о в о д и т е л е й  Т Н К  о  н е о б х о д и м о с т и  ( д а ж е  « о б ъ е к т и в н о й » ,  к о н е ч н о  ж е ,  

в  и х  и н т е р е с а х )  « м е ж д у н а р о д н о г о  о с в о е н и я »  П Р П  Р о с с и и ,  о с о б е н н о  в  В о с т о ч н о й  С и ­

б и р и  и  н а  Д а л ь н е м  В о с т о к е .  В  э т о м  ж е  к о н т е к с т е  н а х о д и т с я  и  п р о б л е м а  и с п о л ь з о в а н и я  

П Р П  п р и л е г а ю щ и х  к  Р о с с и и  м о р с к и х  п р о с т р а н с т в  и ,  в  п е р в у ю  о ч е р е д ь ,  в  е е  э к о н о м и ч е ­

с к о й  з о н е .

Э т и  т е н д е н ц и и  о б у с л о в и л и  и  с х е м у  о ц е н к и  ф а к т о р о в  в о с п р о и з в о д с т в е н н о г о  

п р о ц е с с а :  д о л я  т р у д а  п р и н о с и т  5 %  в  В В П ,  д о л я  к а п и т а л а  -  2 0 %  и  П Р П  -  о с т а л ь н ы е  

7 5 %  [ 2 ,  3 ] .

В  д а н н о й  р а б о т е  а к ц е н т  с д е л а н  н а  и з у ч е н и и  п р о б л е м  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о ­

с т и  н а  п р и м е р е  т р а д и ц и о н н о - п р о м ы ш л е н н о г о  р е г и о н а  и  п р е д п р и н я т а  п о п ы т к а  о б о б щ е ­

н и я  п о л у ч е н н ы х  а в т о р а м и  о с н о в н ы х  р е з у л ь т а т о в  и с с л е д о в а н и я  в  ч а с т и  с и с т е м а т и з а ц и и  

ф а к т о р о в ,  а л г о р и т м а ,  к р и т е р и е в  о ц е н к и  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и ,  о б о с н о в а н и я  м е ­

т о д и ч е с к и х  п о д х о д о в  к  д и а г н о с т и к е  я в л е н и я .  О ц е н к у  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  

п р е д л о ж е н о  о с у щ е с т в л я т ь  н а  о с н о в е  т е о р е т и ч е с к и х  п о л о ж е н и й  о  с у щ н о с т и  и  с о д е р ж а ­

н и и  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  и  и с х о д я  и з  с л е д у ю щ и х  м е т о д и ч е с к и х  п р и н ц и п о в :

1 .  Э к о л о г и ч е с к а я  б е з о п а с н о с т ь  -  э т о  с л о ж н о е ,  п р о т и в о р е ч и в о е  п о н я т и е ,  х а р а к т е ­

р и з у ю щ е е с я  р а з н о о б р а з и е м  с в о й с т в  и  ф о р м  п р о я в л е н и я .  П о э т о м у  к о л и ч е с т в е н н а я  

о ц е н к а  м о ж е т  б ы т ь  д а н а  т о л ь к о  ч е р е з  с и с т е м у  п о к а з а т е л е й .

2 .  П о к а з а т е л и  д о л ж н ы  о т р а ж а т ь  в с е  с у щ е с т в е н н ы е  к а ч е с т в е н н ы е  и  к о л и ч е с т в е н ­

н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и ,  о б л а д а т ь  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь ю ,  х о р о ­

ш е й  и н т е р п р е т и р у е м о с т ь ю ,  д о с т у п н о с т ь ю ,  н а д е ж н о с т ь ю ,  э к о н о м и ч н о с т ь ю ,  в ы я в л я т ь  

с т а т и с т и ч е с к и е  з а в и с и м о с т и .

3 .  Н е о б х о д и м о  о п р е д е л и т ь  п о р о г о в ы е  з н а ч е н и я  и н д и к а т и в н ы х  п о к а з а т е л е й  д л я  

о ц е н к и  у р о в н я  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  т е р р и т о р и й .

4 .  О с о б о г о  в н и м а н и я  т р е б у е т  р а з р а б о т к а  п о к а з а т е л е й  д л я  т е р р и т о р и й  р а з н ы х  

у р о в н е й  а д м и н и с т р а т и в н о - х о з я й с т в е н н о й  о р г а н и з а ц и и .



5 . П о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  п о  о ц е н к е  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  д о л ж н ы  с т а т ь  

о с н о в о й  д л я  р а з р а б о т к и  п р о г р а м м н о - ц е л е в ы х  м е р о п р и я т и й  п о  н е й т р а л и з а ц и и ,  с м я г ч е ­

н и ю  и л и  л и к в и д а ц и и  у г р о з  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  н а  т е р р и т о р и и .

А н а л и з  и м е ю щ и х с я  и с с л е д о в а н и й  п о  п р о б л е м е  о ц е н к и  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с ­

н о с т и  и  с у щ е с т в е н н ы е  н а р а б о т к и  а в т о р о в  п о з в о л и л и  в ы д е л и т ь  т р и  б л о к а  п о к а з а т е л е й ,  

р а з л и ч а ю щ и х с я  х а р а к т е р о м  ц е л е в о й  н а п р а в л е н н о с т и .

П е р в ы й  б л о к :  и н д и к а т о р ы  с о с т о я н и я  ( х а р а к т е р и з у ю т  к а ч е с т в о  о к р у ж а ю щ е й  с р е ­

д ы ,  к а ч е с т в о  и  к о л и ч е с т в о  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в ,  а  т а к ж е  д и н а м и к у  д а н н ы х  п о к а з а т е л е й ,  

в  т о м  ч и с л е  о т н о с и т е л ь н о  к а к и х - л и б о  д о п у с т и м ы х  з н а ч е н и й ) .

В т о р о й  б л о к :  и н д и к а т о р ы  в о з д е й с т в и я  ( х а р а к т е р и з у ю т  а н т р о п о г е н н у ю  н а г р у з к у ,  

и с п о л ь з о в а н и е  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в  и  д и н а м и к у  э т и х  п о к а з а т е л е й ) .

Т р е т и й  б л о к :  и н д и к а т о р ы  р е а к ц и и  ( х а р а к т е р и з у ю т  р е а к ц и ю  о б щ е с т в а  н а  и з м е ­

н е н и е  с о с т о я н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  -  п р е д о т в р а щ е н и е  и л и  с м я г ч е н и е  н е г а т и в н ы х  п о ­

с л е д с т в и й ,  а д а п т а ц и ю  к  н и м ,  к о м п е н с а ц и ю  р а н е е  н а н е с е н н о г о  у щ е р б а ,  о х р а н у  д е в с т ­

в е н н ы х  л е с о в ,  к о н с е р в а ц и ю  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в  и  д р .) .

Д а н н ы е  б л о к и  о т р а ж а ю т  м о д е л ь ,  п р е д л о ж е н н у ю  О р г а н и з а ц и е й  п о  э к о н о м и ч е ­

с к о м у  с о т р у д н и ч е с т в у  и  р а з в и т и ю  [ 4 ] .

В  р е з у л ь т а т е  а н т р о п о г е н н о й  д е я т е л ь н о с т и  о к а з ы в а е т с я  в о з д е й с т в и е  н а  о к р у ­

ж а ю щ у ю  с р е д у ,  ч т о  п р и в о д и т  к  к о л и ч е с т в е н н ы м  и  к а ч е с т в е н н ы м  и з м е н е н и я м  е е  с о ­

с т о я н и я ;  о б щ е с т в о  р е а г и р у е т  н а  э т и  и з м е н е н и я ,  п р и н и м а я  м е р ы  э к о н о м и ч е с к о г о ,  п о л и ­

т и ч е с к о г о ,  с о ц и а л ь н о г о ,  т е х н о л о г и ч е с к о г о  х а р а к т е р а  ( р е а к ц и я ) .  Э т а  с х е м а  я в л я е т с я  у п ­

р о щ е н н о й  и  н е  с л е д у е т  у п у с к а т ь  и з  в и д а  б о л е е  с л о ж н ы е  э к о л о г о - э к о н о м и ч е с к и е  и  э к о -  

л о г о - с о ц и а л ь н ы е  в з а и м о о т н о ш е н и я ,  а  т а к ж е  п р о ц е с с ы ,  п р о и с х о д я щ и е  н а  у р о в н е  э к о с и ­

с т е м .  В  з а в и с и м о с т и  о т  в ы б и р а е м ы х  у п р а в л я ю щ и х  р е ш е н и й  в о з м о ж н ы  р а з л и ч н ы е  в а ­

р и а н т ы  р а з в и т и я  с и т у а ц и и ,  к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  о ц е н е н ы  с  п о м о щ ь ю  м о д е л и ,  п р е д с т а в ­

л е н н о й  н а  р и с .  2 .  С т р у к т у р а  д а н н о й  м о д е л и  в к л ю ч а е т  у к а з а н н ы е  в ы ш е  б л о к и  и  в з а и м о ­

с в я з и  м е ж д у  н и м и .

У р о в е н ь  э к о л о г и ч е с к о г о  к а ч е с т в а  и л и  с о с т о я н и я  т е р р и т о р и и  м о ж н о  о х а р а к т е р и ­

з о в а т ь :

• с т е п е н ь ю  с о о т в е т с т в и я  е е  т е к у щ е г о  с о с т о я н и я  п р и н я т ы м  с т а н д а р т а м  ( п о к а з а ­

т е л я м  с о с т о я н и я ) ;

• с п о с о б н о с т ь ю  в ы д е р ж а т ь  а н т р о п о г е н н у ю  н а г р у з к у ,  в о с с т а н о в и т ь  у т р а ч е н н о е  

к а ч е с т в о  и л и  п е р е й т и  в  н о в о е  к а ч е с т в е н н о е  с о с т о я н и е ,  у д о в л е т в о р я ю щ е е  у с л о в и я м  с т а ­

б и л ь н о с т и  п р и р о д н о г о  с о о б щ е с т в а  ( п о к а з а т е л я м  у с т о й ч и в о с т и )  [ 5 ] .

П р и м е н е н н ы й  п о д х о д  к  а н а л и з у  э к о л о г и ч е с к о й  о б с т а н о в к и  в  р е г и о н е  п о з в о л и л  

о с у щ е с т в и т ь  к л а с с и ф и к а ц и ю  э к о л о г и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  в  р е г и о н е  п о  р я д у  и н д и к а т о ­

р о в .

К л а с с и ф и к а ц и я  э к о л о г и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  т е р р и т о р и й  п о  н е к о т о р ы м  и н д и к а т о ­

р а м  у ж е  и м е е т с я .  С л е д у е т  о т м е т и т ь ,  ч т о  п о р о г о в ы е  з н а ч е н и я  и н д и к а т о р о в  э к о л о г и ч е ­

с к о й  б е з о п а с н о с т и  н е  и м е ю т  у н и в е р с а л ь н о г о  х а р а к т е р а ,  т а к  к а к  т р у д н о  у ч е с т ь  в с е  с п о ­

с о б н о с т и  к о н к р е т н о й  т е р р и т о р и и  и  с ф е р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  к  с а м о о ч и щ е н и ю  и  с о ­

п р о т и в л е н и ю  а н т р о п о г е н н ы м  в о з д е й с т в и я м  ч е р е з  и н д и к а т о р ы  р е а к ц и и .

Изменение состояния



Реакция

Рис. 2. Модель эколого-экономических взаимоотношений общества 
и окружающей природной среды

В с е  р а с с м о т р е н н ы е  и н д и к а т о р ы  м о ж н о  п р и м е н я т ь  к а к  н а  у р о в н е  р е г и о н а ,  т а к  и  

м у н и ц и п а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я .  П о р о г о в ы е  з н а ч е н и я  и н д и к а т и в н ы х  п о к а з а т е л е й  н а  р а з ­

л и ч н ы х  у р о в н я х  б у д у т  о д и н а к о в ы м и .  О н и  з а в и с я т  н е  о т  р а з м е р а  т е р р и т о р и и ,  а  о т  х а ­

р а к т е р и с т и к  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  и х  к а ч е с т в а .

В  д о к у м е н т е  « К р и т е р и и  о ц е н к и  э к о л о г и ч е с к о й  о б с т а н о в к и  т е р р и т о р и й  д л я  в ы ­

я в л е н и я  з о н  ч р е з в ы ч а й н о й  э к о л о г и ч е с к о й  с и т у а ц и и  и  з о н  э к о л о г и ч е с к о г о  б е д с т в и я »  [6 ]  

э к о л о г и ч е с к а я  о б с т а н о в к а  к л а с с и ф и ц и р у е т с я  п о  в о з р а с т а н и ю  с т е п е н и  э к о л о г и ч е с к о г о  

н е б л а г о п о л у ч и я :

1 )  о т н о с и т е л ь н о  у д о в л е т в о р и т е л ь н а я ;

2 )  н а п р я ж е н н а я ;

3 )  к р и т и ч е с к а я ;

4 )  к р и з и с н а я  ( и л и  з о н а  ч р е з в ы ч а й н о й  э к о л о г и ч е с к о й  с и т у а ц и и ) ;

5 )  к а т а с т р о ф и ч е с к а я  ( и л и  з о н а  э к о л о г и ч е с к о г о  б е д с т в и я ) .

Б о л ь ш и н с т в о  с п е ц и а л и с т о в  п р е д л а г а ю т  в е с ь  с п е к т р  в о з м о ж н ы х  с о с т о я н и й  т е р ­

р и т о р и и  п о  с т е п е н и  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  р а з д е л и т ь  н а  ч е т ы р е  з о н ы  [ 5 ] :

• э к о л о г и ч е с к о й  н о р м ы  -  т е р р и т о р и и ,  с п о с о б н ы е  в ы д е р ж а т ь  с у щ е с т в у ю щ у ю  

э к о л о г и ч е с к у ю  н а г р у з к у  б е з  с н и ж е н и я  у р о в н я  э к о л о г и ч е с к о г о  к а ч е с т в а ,  д е я т е л ь н о с т ь  

о б ъ е к т о в  н а  к о т о р ы х  о с у щ е с т в л я е т с я  б е з  с у щ е с т в е н н о г о  у в е л и ч е н и я  р и с к о в  э к о н о м и ­

ч е с к и х  п о т е р ь ;

• э к о л о г и ч е с к о г о  р и с к а  -  т е р р и т о р и и  с  н а р у ш е н и е м  э к о л о г и ч е с к о г о  к а ч е с т в а ,  

п р и  к о т о р ы х  в о з в р а т  в  у с т о й ч и в о е  с о с т о я н и е  в о з м о ж е н ,  н о  п р и  у с л о в и и  л и б о  с н и ж е н и я  

у р о в н я  а н т р о п о г е н н о г о  в о з д е й с т в и я ,  л и б о  п р о в е д е н и я  к о м п л е к с а  в о с с т а н о в и т е л ь н ы х  

м е р о п р и я т и й ;

• э к о л о г и ч е с к о г о  к р и з и с а  -  т е р р и т о р и и ,  р а з р у ш е н и я  в  к о т о р ы х  м о г у т  б ы т ь  

у с т р а н е н ы  т о л ь к о  п р и  п о л н о м  п р е к р а щ е н и и  а н т р о п о г е н н о й  н а г р у з к и  и  п р о в е д е н и и  н е ­

о б х о д и м о г о  к о м п л е к с а  в о с с т а н о в и т е л ь н ы х  р а б о т ;



• э к о л о г и ч е с к о г о  б е д с т в и я  -  т е р р и т о р и и  с  п р а к т и ч е с к и  н е о б р а т и м ы м и  н а р у ­

ш е н и я м и  э к о с и с т е м .

П р и  д и а г н о с т и к е  э к о н о м и ч е с к о й  и  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  в ы я в л я ю т с я  о с ­

н о в н ы е  у г р о з ы  б е з о п а с н о с т и ,  п р о и з в о д и т с я  о ц е н к а  х а р а к т е р а  и  с т е п е н и  и х  д е й с т в и я  н а  

т е р р и т о р и и .  Э т о  п о з в о л я е т  с ф о р м и р о в а т ь  п е р е ч е н ь  о с н о в н ы х  п р о г р а м м н о - ц е л е в ы х  м е ­

р о п р и я т и й  п о  н е й т р а л и з а ц и и  э т и х  у г р о з  и  о п р е д е л и т ь  н а п р а в л е н и я  п е р с п е к т и в н о г о  

р а з в и т и я  с о ц и а л ь н о - э к о н о м и ч е с к о г о  и  э к о л о г и ч е с к о г о  р а з в и т и я  т е р р и т о р и й .

А в т о р а м и  д л я  д и а г н о с т и к и  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  и с п о л ь з у е т с я  и н д и к а ­

т и в н ы й  а н а л и з .  В  с о о т в е т с т в и и  с  э т и м  ф о р м и р у е т с я  с о в о к у п н о с т ь  и н д и к а т о р о в  э к о н о ­

м и ч е с к о й ,  с о ц и а л ь н о й  и  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и ,  к о т о р ы е  п о з в о л я ю т  к о л и ч е с т в е н ­

н о  о ц е н и т ь  у р о в е н ь  у г р о з  б е з о п а с н о с т и .

М е т о д и ч е с к и е  п о д х о д ы  к  о ц е н к е  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  т е р р и т о р и и  б а з и ­

р у ю т с я  н а  с л е д у ю щ и х  о с н о в н ы х  п о л о ж е н и я х :

1 .  Н а и б о л е е  о б о с н о в а н н ы м и  и  в о с п р и н и м а е м ы м и  н а  п р а к т и к е  я в л я ю т с я  д в а  

п о д х о д а ,  к о т о р ы е  в к л ю ч а ю т  в  с е б я  о ц е н к у  э к о л о г и ч е с к о й  т е х н о е м к о с т и  т е р р и т о р и и .  

О д и н  и з  н и х  о с н о в а н  н а  э м п и р и ч е с к и  в ы б р а н н ы х  и  з а д а н н ы х  о г р а н и ч е н и я х  и л и  п р е д е ­

л а х  т е х н о г е н н ы х  п о т о к о в  и  у р о в н е й  в р е д н ы х  ф а к т о р о в .  Д р у г о й  -  н а  э к о л о г и ч е с к о й  х а ­

р а к т е р и с т и к е  с о в о к у п н о с т и  п р и р о д н ы х  у с л о в и й  и  р е ц и п и е н т о в  т е р р и т о р и и ,  и х  ч у в с т ­

в и т е л ь н о с т и  и  в ы н о с л и в о с т и  п о  о т н о ш е н и ю  к  а н т р о п о г е н н ы м  в о з д е й с т в и я м .  В  с о о т в е т ­

с т в и и  с  э т и м  п о д х о д о м  э к о л о г и ч е с к а я  т е х н о е м к о с т ь  т е р р и т о р и и  в ы р а ж а е т с я  к а к  ч а с т ь  

о б щ е й  э к о л о г и ч е с к о й  е м к о с т и  т е р р и т о р и и ,  о п р е д е л я е м а я  с т а т и с т и ч е с к и м  м а к с и м у м о м  

е с т е с т в е н н о й  и з м е н ч и в о с т и  э к о л о г и ч е с к и  з н а ч и м ы х  п а р а м е т р о в  с и с т е м ы  [ 7 ] .  Д а н н ы й  

п о д х о д  а п р о б и р о в а н  н а  п р а к т и к е ,  х а р а к т е р и з у е т с я  д о с т у п н о с т ь ю  с т а т и с т и ч е с к о й  и н ­

ф о р м а ц и и ,  в к л ю ч а е т  в  с е б я  о ц е н к у  р е п р о д у к т и в н ы х  с п о с о б н о с т е й  с ф е р  п р и р о д н о й  с р е ­

д ы .

2 .  О ц е н к а  у р о в н я  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  т е р р и т о р и и  о с у щ е с т в л я е т с я  п о  

с л е д у ю щ и м  о с н о в н ы м  э к о л о г и ч е с к и  з н а ч и м ы м  п а р а м е т р а м  о к р у ж а ю щ е й  п р и р о д н о й  

с р е д ы  т е р р и т о р и и  -  к о л и ч е с т в е н н ы м  х а р а к т е р и с т и к а м  к и с л о р о д а  в  а т м о с ф е р н о м  в о з ­

д у х е ,  н а л и ч и ю  е с т е с т в е н н ы х  в о д н ы х  и  р а с т и т е л ь н ы х  р е с у р с о в .  О т к л о н е н и е  х а р а к т е р и ­

с т и ч е с к о г о  с о с т а в а  с р е д ы  ( к и с л о р о д а ,  в о д ы ,  р а с т и т е л ь н о с т и )  о т  е с т е с т в е н н о г о  у р о в н я  

е г о  к о л е б а н и й  о п р е д е л я е т с я  к о э ф ф и ц и е н т о м  в а р и а ц и и ,  з н а ч е н и я  к о т о р о г о  в ы б и р а ю т с я  

с  у ч е т о м  ф о н о в о г о  у р о в н я  з а г р я з н е н и я  н а  т е р р и т о р и и .

3 .  Н е о б х о д и м о  в н е с т и  и з м е н е н и я  в  м е т о д и ч е с к и й  а п п а р а т ,  р а з р а б о т а н н ы й  

Т .  А к и м о в о й ,  В .  Х а с к и н ы м  в  ч а с т и  р а с ч е т а  э к о л о г и ч е с к о й  е м к о с т и  а т м о с ф е р н о г о  в о з ­

д у х а ,  т а к  к а к  н е о б о с н о в а н н о  в в о д и т с я  в е л и ч и н а  « п р и в е д е н н а я  в ы с о т а  с л о я  в о з д у х а ,  

п о д в е р г а ю щ е г о с я  т е х н о г е н н о м у  з а г р я з н е н и ю » .  Д л я  о ц е н к и  э к о л о г и ч е с к о й  е м к о с т и  а т ­

м о с ф е р н о г о  в о з д у х а  п р е д л а г а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  п о д х о д ,  о с н о в а н н ы й  н а  о п р е д е л е н и и  

г о д о в о г о  о б ъ е м а  в о с п р о и з в о д с т в а  к и с л о р о д а .

4 .  К о р р е к т и в ы  т а к ж е  н е о б х о д и м о  в н е с т и  в  р а с ч е т  э к о л о г и ч е с к о й  е м к о с т и  в о д ­

н о й  с р е д ы .  Р а с с м а т р и в а я  э к о л о г и ч е с к у ю  е м к о с т ь  к а к  э к о л о г и ч е с к и й  р е с у р с ,  к о т о р ы й  

м о ж н о  р а с х о д о в а т ь ,  н е  о б я з а т е л ь н о  в в о д и т ь  в  р а с ч е т н у ю  ф о р м у л у  п л о т н о с т ь  в о д ы .  Д л я  

у д о б с т в а  с р а в н е н и я  э к о л о г и ч е с к о й  е м к о с т и  в о д н о й  с р е д ы  и  е е  а н т р о п о г е н н о г о  и з ъ я т и я  

п о д о й д е т  н е  м а с с а ,  а  о б ъ е м  и м е ю щ и х с я  и  р а с х о д у е м ы х  в о д н ы х  р е с у р с о в  т е р р и т о р и и .

5 .  В  р а с с м о т р е н н ы х  м е т о д и к а х  н е д о с т а т о ч н о  о с в е щ е н  в о п р о с  о ц е н к и  в е л и ч и н ы  

и с т о щ е н и я  э к о л о г и ч е с к о й  т е х н о е м к о с т и  н а  т е р р и т о р и и .

6 . С о и з м е р е н и е  э к о л о г и ч е с к о й  т е х н о е м к о с т и  с  в е л и ч и н о й  и с т о щ е н и я  э к о л о г и ­

ч е с к и  з н а ч и м ы х  с у б с т а н ц и й  с ф е р  п р и р о д н о й  с р е д ы  д а е т  к о л и ч е с т в е н н у ю  х а р а к т е р и ­

с т и к у ,  к о т о р а я  п о з в о л я е т  о ц е н и т ь  у р о в е н ь  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и .  Д а н н о е  с о о т ­



н о ш е н и е  п о к а з ы в а е т  с т е п е н ь  и с т о щ е н и я  б и о с ф е р ы .  П о э т о м у  п р е д л а г а е т с я  н а з в а т ь  к о ­

э ф ф и ц и е н т ,  о ц е н и в а ю щ и й  о б ъ е м  и с ч е р п а н и я  р е с у р с о в  п р и р о д н о й  с р е д ы ,  к о э ф ф и ц и е н ­

т о м  и с т о щ е н и я  э к о л о г и ч е с к о й  т е х н о е м к о с т и .  П о л у ч е н н ы е  р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  к о э ф ­

ф и ц и е н т а  м о г у т  с о п о с т а в л я т ь с я  с  н о р м а т и в а м и  и л и  з а д а в а т ь с я  в  г р а н и ц а х  п о р о г о в ы х  

з н а ч е н и й  и з м е н е н и я  п о к а з а т е л я .  Г р а н и ч н ы е  з н а ч е н и я  д а ю т  в о з м о ж н о с т ь  р а н ж и р о в а т ь  

т е р р и т о р и и  п о  у р о в н ю  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и ,  ч т о  я в л я е т с я  в а ж н ы м  д л я  п р о в е ­

д е н и я  с р а в н и т е л ь н о г о  а н а л и з а  т е р р и т о р и й  н а  р е г и о н а л ь н о м  у р о в н е .

О с н о в о п о л а г а ю щ и й  п р и н ц и п ,  н а  к о т о р о м  с т р о и т с я  м е т о д и к а  о п р е д е л е н и я  э к о л о ­

г и ч е с к о й  т е х н о е м к о с т и  т е р р и т о р и и ,  с в о д и т с я  к  о п р е д е л е н и ю  о с н о в н ы х  ф у н к ц и й  с о с т о я ­

н и я  э к о с и с т е м ы  и  и з м е н ч и в о с т и  э к о л о г и ч е с к и  з н а ч и м ы х  п а р а м е т р о в .  В  с о о т в е т с т в и и  с  

н и м  и  о с н о в н ы м и  п о л о ж е н и я м и  м е т о д и к и ,  р а з р а б о т а н н о й  Т .  М о и с е е н к о в о й  и  В .  Х а с к и -  

н ы м  [ 7 ] ,  р а с ч е т  э к о л о г и ч е с к о й  т е х н о е м к о с т и  т е р р и т о р и и  о с у щ е с т в л я е т с я  н а  э м п и р и ч е с к и  

п о д т в е р ж д е н н о м  д о п у щ е н и и ,  с о г л а с н о  к о т о р о м у  э к о л о г и ч е с к а я  т е х н о е м к о с т ь  с о с т а в л я е т  

д о л ю  о б щ е й  э к о л о г и ч е с к о й  е м к о с т и  т е р р и т о р и и ,  о п р е д е л я е м у ю  к о э ф ф и ц и е н т о м  в а р и а ­

ц и и  о т к л о н е н и й  х а р а к т е р и с т и ч е с к о г о  с о с т а в а  с р е д ы  о т  е с т е с т в е н н о г о  у р о в н я  е г о  к о л е б а ­

н и й .  П р е в ы ш е н и е  э т о г о  у р о в н я  и з м е н ч и в о с т и  п р и п и с ы в а е т с я  т е х н о г е н н ы м  в о з д е й с т в и я м ,  

д о с т и г ш и м  п р е д е л а  у с т о й ч и в о с т и  п р и р о д н о г о  к о м п л е к с а  т е р р и т о р и и .

П р и н и м а я  д а н н ы й  п о д х о д  в  к а ч е с т в е  б а з о в о г о  д л я  р е г и о н а л ь н о г о  у р о в н я ,  п р е д ­

л а г а е т с я  в  м е т о д и к у  [ 7 ]  в н е с т и  и з м е н е н и я  в  п о з и ц и и ,  с в я з а н н ы е  с  о ц е н к о й  э к о л о г и ч е ­

с к о й  е м к о с т и  и  т е х н о е м к о с т и  т е р р и т о р и и .

В  р е з у л ь т а т е  в ы п о л н е н и я  и с с л е д о в а т е л ь с к и х  р а б о т  [ 8 - 1 3 ]  р а з р а б о т а н а  м е т о д и к а  

о ц е н к и  у р о в н я  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  т е р р и т о р и и  ( р е г и о н а ) :

1 .  В ы д е л я ю т с я  т р и  з а г р я з н я е м ы е  с р е д ы  о б и т а н и я  -  в о з д у х ,  в о д а  и  п о в е р х н о с т ь  

з е м л и  ( в к л ю ч а я  б и о т у  э к о с и с т е м  и  с о в о к у п н о с т ь  р е ц и п и е н т о в )  с  п р и с в о е н и е м  п о р я д к о ­

в ы х  н о м е р о в  1 ,  2 ,  3  с о о т в е т с т в е н н о .  П о  к а ж д о й  и с с л е д у е м о й  с р е д е  з а г р я з н е н и я  р а с с ч и ­

т ы в а е т с я  э к о л о г и ч е с к а я  е м к о с т ь .

2 .  Д а л е е  о п р е д е л я е т с я  у р о в е н ь  э к о л о г и ч е с к о й  т е х н о е м к о с т и  п о  к а ж д о й  

в ы д е л е н н о й  с р е д е .

А в т о р с к а я  п о з и ц и я  в  э т о м  а с п е к т е  с о в п а д а е т  с  м е т о д о м  о ц е н к и  э к о л о г и ч е с к о й  

т е х н о е м к о с т и  т е р р и т о р и и  [ 7 ] ,  н о  б е з  у ч е т а  к о э ф ф и ц и е н т а  о т н о с и т е л ь н о й  о п а с н о с т и  

п р и м е с е й .

3 .  С л е д у ю щ и й  ш а г  с в я з а н  с  о ц е н к о й  и с т о щ е н и я  э к о л о г и ч е с к о й  т е х н о е м к о с т и  

т е р р и т о р и и .

О ц е н к а  и з ъ я т и я  э к о л о г и ч е с к и  з н а ч и м ы х  с у б с т а н ц и й  с ф е р  п р и р о д н о й  с р е д ы  

о с у щ е с т в л я е т с я  п о  к а ж д о й  в ы д е л е н н о й  с ф е р е .

4 .  О п р е д е л е н и е  у р о в н я  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  т е р р и т о р и и .

С о и з м е р е н и е  в е л и ч и н ы  и с т о щ е н и я  э к о л о г и ч е с к и  з н а ч и м ы х  с у б с т а н ц и й  п р и р о д ­

н ы х  с р е д  т е р р и т о р и и  и  э к о л о г и ч е с к о й  т е х н о е м к о с т и  д а е т  з н а ч е н и е  у р о в н я  э к о л о г и ч е ­

с к о й  б е з о п а с н о с т и  т е р р и т о р и и ,  к о т о р о е  п р е д л о ж е н о  о ц е н и в а т ь  к о э ф ф и ц и е н т о м  и с т о ­

щ е н и я  э к о л о г и ч е с к о й  т е х н о е м к о с т и .

Р а с ч е т  к о э ф ф и ц и е н т а  и с т о щ е н и я  э к о л о г и ч е с к о й  т е х н о е м к о с т и  о п р е д е л я е т с я  п о  

к а ж д о й  в ы д е л е н н о й  / - й  с р е д е  з а г р я з н е н и я  п у т е м  с о п о с т а в л е н и я  т е х н о г е н н о й  е м к о с т и  

( п о т е н ц и а л а )  и  в е л и ч и н ы  и з ъ я т и я  р е с у р с о в  / - й  п р и р о д н о й  с р е д ы  т е р р и т о р и и .

5 .  Р а н ж и р о в а н и е  т е р р и т о р и й  п о  у р о в н ю  э к о л о г и ч е с к о й  у с т о й ч и в о с т и  к  а н т р о п о ­

г е н н о й  н а г р у з к е  п о  к а ж д о й  в ы д е л е н н о й  с р е д е  и / и л и  в  м а с ш т а б а х  с в о д н о й  о ц е н к и  и  и н ­

т е р п р е т а ц и я  п о л у ч е н н ы х  р е з у л ь т а т о в

П р и  э т о м  п р е д у с м а т р и в а е т с я  в в е д е н и е  с л е д у ю щ и х  о ц е н о к  у р о в н я  э к о л о г и ч е с к о й  

б е з о п а с н о с т и :



1 )  о т н о с и т е л ь н о  н о р м а л ь н а я  ( п р и с в а и в а е т с я  с и м в о л  -  Н ) ;

2 )  э к о л о г и ч е с к и й  р и с к  -  Э Р ;

3 )  э к о л о г и ч е с к и й  к р и з и с  -  Э К ;

4 )  э к о л о г и ч е с к о е  б е д с т в и е  -  Э Б .

П о р о г о в ы е  з н а ч е н и я  д л я  р а з г р а н и ч е н и я  о с н о в н ы х  с о с т о я н и й  о п р е д е л я ю т с я  э к с ­

п е р т н ы м  п у т е м  с  п о м о щ ь ю  и м е ю щ и х с я  а в т о р с к и х  н а р а б о т о к  и  д а н н ы х  т е о р е т и ч е с к и х  

и с с л е д о в а н и й ,  п у б л и к у е м ы х  в  с п е ц и а л ь н о й  с п р а в о ч н о й  и  н а у ч н о - т е х н и ч е с к о й  л и т е р а ­

т у р е ,  к а к  п о  к а ж д о й  к о н т р о л и р у е м о й  с р е д е ,  т а к  и  п о  т е р р и т о р и и  в  ц е л о м .  П р и  э т о м  с л е ­

д у е т  о т м е т и т ь ,  ч т о  в ы д е л я е м ы е  г р а н и ч н ы е  з н а ч е н и я  н е  с в я з а н ы  с  у р о в н е м  а д м и н и с т р а ­

т и в н о - х о з я й с т в е н н о г о  д е л е н и я .  П р и  о п р е д е л е н и и  п о р о г о в ы х  з н а ч е н и й  п о л у ч е н н о г о  

р а с ч е т н ы м  п у т е м  п а р а м е т р а  ( к о э ф ф и ц и е н т а  и с т о щ е н и я  э к о л о г и ч е с к о й  т е х н о е м к о с т и  

т е р р и т о р и и )  б у д е м  и с х о д и т ь  и з  с л е д у ю щ и х  п о с ы л о к :

1 )  п о с к о л ь к у  э к о л о г и ч е с к а я  т е х н о е м к о с т ь  с о с т а в л я е т  д о л ю  о б щ е й  э к о л о г и ч е с к о й  

е м к о с т и  т е р р и т о р и и ,  о п р е д е л я е м у ю  к о э ф ф и ц и е н т о м  в а р и а ц и и  о т к л о н е н и й  х а р а к т е р и с т и ­

ч е с к о г о  с о с т а в а  с р е д ы  о т  е с т е с т в е н н о г о  у р о в н я ,  п о с т о л ь к у  р о с т  э т о г о  у р о в н я  и з м е н ч и в о ­

с т и  п р и п и с ы в а е т с я  а н т р о п о г е н н ы м  в о з д е й с т в и я м ,  д о с т и г ш и м  п р е д е л а  у с т о й ч и в о с т и  п р и ­

р о д н о г о  к о м п л е к с а  т е р р и т о р и и ,  с л е д о в а т е л ь н о ,  к р а т н о с т ь  и с т о щ е н и я  э к о л о г и ч е с к о й  т е х ­

н о е м к о с т и  н е  д о л ж н а  с о с т а в л я т ь  б о л е е  1  ( д л я  у с л о в и й  у с т о й ч и в ы х  с и с т е м ) ;

2 )  б е з о п а с н о е  с о с т о я н и е  с и с т е м ы  д о с т и г а е т с я  п р и  с о о т в е т с т в и и  м а к с и м а л ь н о й  м а с ­

с ы  о т к л о н е н и я  о с н о в н о г о  э л е м е н т а  у р о в н ю  а н т р о п о г е н н о й  н а г р у з к и .  Э т о  у с л о в и е  о п р е д е ­

л я е т  м и н и м а л ь н ы й  у р о в е н ь  р и с к а .  С н и ж е н и е  у р о в н я  р и с к а  п о з в о л я е т  у с т а н о в и т ь  н и ж н ю ю  

г р а н и ц у  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и ,  ч т о  п о  ш к а л е  г р а д а ц и и  т е р р и т о р и й  д о л ж н о  о т в е ч а т ь  

е е  н о р м а л ь н о м у  с о с т о я н и ю .  К о э ф ф и ц и е н т  в а р и а ц и й  н а х о д и т с я  в  д и а п а з о н е  у м е р е н н о й  к о ­

л е б л е м о с т и  ( 1 0 - 2 5  % ) ,  ч т о  с о о т в е т с т в у е т  с р е д н е м у  у р о в н ю  р и с к а .

П р и  р а с с м о т р е н и и  р е з у л ь т а т о в  р а с ч е т а  у р о в н я  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  с л е ­

д у е т  и м е т ь  в  в и д у ,  ч т о  б л а г о п о л у ч н ы й  п о к а з а т е л ь  д л я  б о л ь ш о й  т е р р и т о р и и  о т н ю д ь  н е  

о з н а ч а е т  о т с у т с т в и е  э к о л о г и ч е с к и х  п р о б л е м ,  т а к  к а к  м о г у т  н а б л ю д а т ь с я  л о к а л ь н ы е  

у ч а с т к и  с  н а р у ш е н и я м и  п о ч в е н н о г о  и  р а с т и т е л ь н о г о  п о к р о в а ,  с  ч р е з м е р н о й  р е к р е а ц и ­

о н н о й  н а г р у з к о й ,  с о  з н а ч и т е л ь н ы м  з а г р я з н е н и е м  п о ч в ы  и  в о д о е м о в .

В  п р о и з в е д е н н о й  о ц е н к е  э к о л о г и ч е с к о й  т е х н о е м к о с т и  т е р р и т о р и и  н е л ь з я  б ы л о  

у ч е с т ь  в с е х  г л у б о к и х  д е ф о р м а ц и й  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  к о т о р ы е  в о з н и к л и  в  р е з у л ь т а т е  

д л и т е л ь н о г о  а н т р о п о г е н н о г о  в м е ш а т е л ь с т в а  в  ф у н к ц и о н и р о в а н и е  п р и р о д н ы х  с и с т е м .  

М е т о д и к а  н е  у ч и т ы в а е т  т р а н с г р а н и ч н о е  з а г р я з н е н и е  в о з д у ш н о г о  и  в о д н о г о  б а с с е й н о в .  

Т е х н о г е н н а я  н а г р у з к а  м о ж е т  б ы т ь  в ы р а ж е н а  ч е р е з  с о в о к у п н у ю  м а с с у  з а г р я з н и т е л е й  

т о л ь к о  п р и  п р е о б л а д а н и и  х и м и ч е с к о г о  з а г р я з н е н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы .

Преимущества методики оценки уровня экологической безопасности:
1 .  П р е о б л а д а ю щ е й  ч а с т ь ю  и н ф о р м а ц и и  р а с п о л а г а ю т  т е р р и т о р и а л ь н ы е  о р г а н ы  

у п р а в л е н и я ,  к о н т р о л ь н о - д и а г н о с т и ч е с к и е  с л у ж б ы ,  а  т а к ж е  р е г и о н а л ь н ы е  и н ф о р м а ц и ­

о н н ы е  б а н к и .

2 .  П о д х о д ы ,  з а л о ж е н н ы е  в  м е т о д и к у  р а с ч е т а  у р о в н я  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о ­

с т и ,  п о з в о л я ю т  о т с л е ж и в а т ь  н а р у ш е н и е  э к о л о г и ч е с к о г о  р а в н о в е с и я  и  с и г н а л и з и р о в а т ь  

о б  э т о й  с и т у а ц и и .

3 .  П о к а з а т е л и ,  и с п о л ь з у е м ы е  в  м е т о д и к е ,  о т р а ж а ю т  о с н о в н ы е  к а ч е с т в е н н ы е  и  

к о л и ч е с т в е н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и ,  о б л а д а ю т  ч у в с т в и т е л ь ­

н о с т ь ю ,  х о р о ш е й  и н т е р п р е т и р у е м о с т ь ю ,  д о с т у п н о с т ь ю .  П р е д л о ж е н н ы е  и н д и к а т о р ы  

э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  д а ю т  к о м п а к т н у ю ,  у д о б н у ю  д л я  к а р т о г р а ф и ч е с к о й  и  г р а ­

ф и ч е с к о й  в и з у а л и з а ц и и  и н ф о р м а ц и ю  о б  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и .

4 .  И с п о л ь з о в а н и е  и н д и к а т о р о в  м е т о д и к и  п о з в о л я е т  у с т а н а в л и в а т ь  в и д  в з а и м о ­

с в я з и  м е ж д у  я в л е н и я м и ,  п р и ч и н а м и  и  п о с л е д с т в и я м и  и х  п р о я в л е н и я ,  п о л у ч а т ь  и н ф о р ­



м а ц и ю ,  п р и г о д н у ю  д л я  п е р е д а ч и  в  с и с т е м у  п р и н я т и я  р е ш е н и й .  Р е з у л ь т а т ы  п о  о ц е н к е  

э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  м о г у т  с т а т ь  о с н о в о й  д л я  р а з р а б о т к и  п р о г р а м м н о - ц е л е в ы х  

м е р о п р и я т и й  п о  н е й т р а л и з а ц и и ,  с м я г ч е н и ю  и л и  л и к в и д а ц и и  у г р о з  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о ­

п а с н о с т и  т е р р и т о р и и .

Л И Т Е РА Т У РА

1 .  М о и с е е в  H . H .  С  м ы с л я м и  о  б у д у щ е м  Р о с с и и .  М . :  Ф о н д  с о д е й с т в и я  р а з в и т и ю  

с о ц и а л ь н ы х  и  п о л и т и ч е с к и х  н а у к ,  1 9 9 7 .

2 .  Л ь в о в  Д . С .  Э к о н о м и к а  р е г и о н а .  М . :  Э к з а м е н ,  2 0 0 2 .

3 .  Л ь в о в  Д . С .  О б щ е с т в о  д о л ж н о  б ы т ь  в л а д е л ь ц е м  т е х  р е с у р с о в ,  н а  к о т о р ы х  о с н о ­

в ы в а е т с я  ж и з н е д е я т е л ь н о с т ь  в с е х  е г о  ч л е н о в  / /  З е л е н ы й  м и р .  С п е ц .  в ы п у с к .  2 0 0 2 .  С .  1 3 - 1 4 .

4 .  К у к л и н  A . A .  И н д и к а т и в н а я  о ц е н к а  э к о л о г о - э к о н о м и ч е с к а я  б е з о п а с н о с т ь  

С в е р д л о в с к о й  о б л а с т и  в  1 9 9 0  -  2 0 0 0  г о д а х  /  A . A .  К у к л и н ,  Б . А .  К о р о б и ц ы н ,  А . П .  Л у -

ж е ц к а я .  Е к а т е р и н б у р г :  И н с т и т у т  э к о н о м и к и  УрО Р А Н ,  2 0 0 1 .  3 1  с .

5 .  Т и х о м и р о в  Н . П .  М е т о д ы  а н а л и з а  и  у п р а в л е н и я  э к о л о г о - э к о н о м и ч е с к а я  р и с ­

к а м и :  У ч е б .  П о с о б и е  д л я  в у з о в  /  Н . П .  Т и х о м и р о в ,  И . М .  П о т р а в н ы й ,  Т . М .  Т и х о м и р о в а ;  

п о д  р е д .  П р о ф .  Н . П .  Т и х о м и р о в а .  М . :  Ю Н И Т И - Д А Н А ,  2 0 0 3 .  3 5 0  с .

6 . К р и т е р и и  о ц е н к и  э к о л о г и ч е с к о й  о б с т а н о в к и  т е р р и т о р и й . . .  / /  З е л е н ы й  м и р .  

1 9 9 4 .  №  1 1 .  1 4 .

7 .  М е т о д и к а  р а с ч е т а  э к о л о г и ч е с к о й  т е х н о е м к о с т и  т е р р и т о р и и  ( к  п р о е к т у  2 . 5 . 6 . )  

/  Т . А .  М о и с е е н к о в а ,  В . В .  Х а с к и н .  Р о с с и й с к а я  э к о н о м и ч е с к а я  а к а д е м и я  и м .  Г . В .  П л е х а ­

н о в а ,  1 9 9 2 .  4 8  с .

8 . Я н д ы г а н о в  Я . Я . ,  К о з и ц ы н  A . A . ,  Н о с о в  A . A . ,  Ф е д о р о в  М . В .  Э к о л о г и ч е с к и е  

р и с к и  ( о ц е н к а  и  м е х а н и з м  с т р а х о в а н и я ) .  Е к а т е р и н б у р г :  И з д - в о  У р Е Э У ,  2 0 0 2 .  2 2 2  с .

9 . Я н д ы г а н о в  Я . Я . ,  В л а с о в а  Е . Я . ,  В а с и л ь е в а  Л . Д . ,  С в и р и д о в  В . В . ,  К у з ь м и н  С . В .  

М е т о д о л о г и ч е с к и е  о с н о в ы  р а з р а б о т к и  к о н ц е п ц и и  и  п р о г р а м м ы  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о ­

п а с н о с т и  г о р о д а  ( п о д  н а у ч н о й  р е д а к ц и е й  а к а д е м и к а  В . Н .  Б о л ь ш а к о в а )  /  А к а д е м и я  

у п р а в л е н и я  и  п р е д п р и н и м а т е л ь с т в а .  Е к а т е р и н б у р г :  И з д - в о  А М Б ,  2 0 0 3 .  1 7 9  с .

1 0 .  Я н д ы г а н о в  Я . Я .  П р и р о д о п о л ь з о в а н и е  с о п р е д е л ь н ы х  т е р р и т о р и й  /  Я . Я .  Я н д ы ­

г а н о в ,  Е . Я .  В л а с о в а ,  К . Н .  Б а р д у к  [ и  д р .] .  Е к а т е р и н б у р г :  И н с т и т у т  э к о н о м и к и  У р О  Р А Н ,  

2 0 0 6 .  2 0 1  с .

1 1 .  Я н д ы г а н о в  Я . Я .  П р о д о в о л ь с т в е н н а я  б е з о п а с н о с т ь  р е г и о н а  ( э к о л о г и ч е с к и й  

а с п е к т )  /  Я . Я .  Я н д ы г а н о в ,  A . B .  Е с и п е н к о в ,  М . В .  Ф е д о р о в ;  УрЕЭУ. Е к а т е р и н б у р г :  И з д -  

в о  А М Б ,  2 0 0 7 .  3 5 0  с .

1 2 .  В л а с о в а  Е . Я .  Э к о л о г и я  у р б а н и з и р о в а н н ы х  т е р р и т о р и й .  Е к а т е р и н б у р г :  И з д - в о  

У р Е Э У ,  2 0 0 7 .  4 4 8  с .

1 3 .  Я н д ы г а н о в  Я . Я .  Э к о л о г и ч е с к а я  б е з о п а с н о с т ь  р е г и о н а  ( а с п е к т ы  у п р а в л е н и я )  /  

Я . Я .  Я н д ы г а н о в ,  В л а с о в а  Е . Я .  [ и  д р .] .  Е к а т е р и н б у р г :  И з д - в о  А М Б ,  2 0 0 8 .  3 4 0  с .


