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Аннотация. В работе рассматривается проблема дефицита пресной воды 
и пути решения этой проблемы. Предлагается один из альтернативных спо-
собов получения воды из атмосферного воздуха путем его конденсации. Опи-
сано устройство для производства воды из воздуха.
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Abstract. The paper examines the problem of fresh water shortage and ways to 
solve this problem. One of the alternative ways to obtain water from atmospheric air is 
proposed by its condensation. A device for producing water from air is described.
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П роблема дефицита пресной воды не теряет своей актуальности 
по причине роста населения планеты, загрязнения водных ре-

сурсов, а также из-за климатических изменений, в частности роста 
пустынь. В настоящее время весьма актуальной является задача полу-
чения пресной воды при отсутствии или недоступности традицион-
ных источников. Проблему дефицита пресной воды в мире пытаются 
устранить различными способами. Существуют два основных спосо-
ба получения воды из воздуха:

1) путем его конденсации на холодной поверхности;
2) путем ее поглощения сорбентами, которые в свою очередь под-

разделяются на жидкие (абсорбенты) и твердые (адсорбенты).
Добыча воды из атмосферного воздуха с использованием природ-

ных энергетических факторов в ближайшее время станет приоритет-
ным способом, т. к. для этого есть ряд предпосылок. Это огромные пу-
стынные области, расположенные в зонах, где плотность солнечной 
энергии максимальная. Кроме того, территории для сбора рассеян-
ной солнечной энергии и объемы воздуха, используемого для добычи 
воды, практически не ограничены. Также атмосферный воздух явля-
ется наиболее чистым и восстанавливаемым источником воды, а ре-
сурс пресной воды в атмосфере постоянно обновляется, при этом ка-
чество конденсата остается высоким.

В данной работе рассматривается получение пресной воды из ат-
мосферного воздуха с помощью конденсации. Атмосферный воздух 
содержит большое количество влаги. Известно, что количество воды, 
находящееся в каждый данный момент в атмосфере, равно 14 тыс. км 3. 
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Ежегодно испаряется с поверхности суши и океана 577 тыс. км 3 и столь-
ко же потом выпадает в виде осадков. По высоте влага распределена 
неравномерно. Половина всего водяного пара приходится на ниж-
ний, полуторакилометровый слой атмосферы, свыше 99 % — на всю 
тропосферу. У земной поверхности абсолютная влажность в среднем 
по миру составляет 11 г/м 3. Многие из стран жаркого пояса страдают 
от отсутствия пресной воды, хотя ее содержание в атмосфере значи-
тельно. Например, на африканском и аравийском побережье Красно-
го моря в течение всего года практически не бывает дождей, в то вре-
мя как абсолютная влажность в приземном слое воздуха колеблется 
от 18 до 24 г/м 3.

В Сахаре и в пустынях Аравийского полуострова над каждым ква-
дратом поверхности со стороной 10 км в сутки проносится такое же 
количество воды, какое содержалось бы в озере площадью 1 км 2 и глу-
биной 50 м. Ресурс пресной воды в атмосфере постоянно обновляет-
ся, 45 раз в течение года. Качество конденсата очень высокое: в нем 
на два-три порядка меньше токсичных металлов (по сравнению с тре-
бованиями санитарных служб), практически нет микроорганизмов, 
он хорошо аэрирован. Как показывают экономические оценки, вода 
из атмосферы может стать самой дешевой из всех, что получают ины-
ми способами [1].

Сама идея получения воды из воздуха не является революционной. 
Главная задача заключается в том, чтобы создать технологию и обо-
рудование, позволяющие получать воду с наименьшими энергозатра-
тами. Город Феодосия еще в средние века снабжался водой, которую 
собирали специально организованными сооружениями, заполнен-
ными щебнем, на поверхности которого в засушливые летние меся-
цы конденсировалось такое количество воды, которое обеспечивало 
80 тыс. жителей [2].

На кафедре атомные станции и возобновляемые источники энер-
гии УрФУ разработано и запатентовано устройство для производства 
воды из воздуха. На рисунке 1 представлена схема данного устройства 
для производства воды из воздуха [3].

При подаче от источника (1) сжатого воздуха через регулирующий 
вентиль (2) на вход вихревой трубы (3) последняя на своих выходах бу-
дет генерировать «холодный» и «горячий» потоки воздуха. С «холод-
ного» выхода вихревой трубы через проходной вентиль (4) поток хо-
лодного воздуха подается на патрубок (6), проходит через внутренние 
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трубы конденсатора (8), охлаждает их и выходит через патрубок (10) 
в атмосферу.

Рис. 1. Устройство для производства воды из воздуха:
1 — источник сжатого воздуха; 2 — регулирующий входной вентиль; 3 — вихревая труба 

Ранка — Хилша; 4,5 — проходные вентили; 6 — патрубок ввода холодного воздуха;  
7 — патрубок ввода горячего воздуха; 8 — кожухотрубный теплообменник-конденсатор; 

9,10 — выходные патрубки горячего и холодного отработанных потоков воздуха;  
11 — патрубок для выхода конденсата (пресной воды); 12, 13 — дополнительный вентиль

Одновременно с «горячего» выхода вихревой трубы (3) через про-
ходной вентиль (5) поток «горячего» воздуха поступает через патру-
бок (7) во внутреннее межтрубное пространство конденсатора, омыва-
ет трубы горячим воздухом, вызывая на них конденсацию, и выходит 
через патрубок (9) в атмосферу. Конденсат, скапливающийся на дне 
конденсатора (8), удаляется через патрубок (11). При наличии запаса 
тепловой мощности у вихревой трубы (3), имеющей высокие темпера-
турные потенциалы на ее выходах и, соответственно, на входных па-
трубках (6), и (7) конденсатора (8) целесообразно подмешивать внеш-
ний атмосферный воздух от источника (1), который не прошел через 
вихревую трубу (3) и содержит больший процент влажности. Для это-
го, контролируя производительность конденсатора (8) по количеству 
поступающего конденсата с патрубка (11), регулируют объемы пода-
чи атмосферного воздуха через дополнительный вентиль (12) на па-
трубок (6) и через дополнительный вентиль (13) на патрубок (7), соз-
давая оптимальный режим работы устройства.



434

Энерго- и ресурсосбережение. Энергообеспечение. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. Атомная энергетика

Рассматриваемое устройство для производства воды из воздуха [3] 
состоит из унифицированных узлов, выпускаемых промышленностью, 
не требует значительных затрат на его изготовление и эксплуатацию, 
поэтому следует ожидать его применения в регионах, испытывающих 
дефицит пресной воды.
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