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Аннотация. В работе изложены материалы исследования диатомита 
Ильинского месторождения (Свердловская область) для получения нефор-
мованных теплоизоляционных смесей и применения их в качестве изоли-
рующих материалов при отливке алюминия.
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Abstract. The paper describes the materials of the study of diatomite from 
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П овышение эффективности, качества, экологической безопас-
ности является одной из основных задач современной метал-

лургии. Производство и применение теплоизоляционных материалов 
снижает материалоемкость, способствует интенсификации тепловых 
процессов и экономит топливо. Именно поэтому неформованные ог-
неупоры входят в обязательный ассортимент продукции, которая пред-
ставлена на рынке.

В современном индустриальном мире диатомиты благодаря сво-
ей высокой пористости, кислотостойкости и адсорбционной способ-
ности, а также относительно низкой теплопроводности, нашли широ-
кое практическое применение. Использование диатомита в качестве 
сырья для производства теплоизоляционных смесей является не толь-
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ко технически эффективным, но и выгодным с экономической точки 
зрения, поскольку запасы диатомита весьма обширны и легкодоступ-
ны для добычи открытым способом.

Однако диатомит имеет невысокую температуру огнеупорности, 
вследствие содержания в нем различных примесей. Путем корректи-
рования состава и технологическими приемами возможно добиться 
использования смесей на основе диатомита в качестве теплоизоли-
рующего материала для утепления и защиты зеркала металла в ковше 
или других емкостях [1, с. 14].

В работе применялся диатомит Ильинского месторождения (Сверд-
ловская обл.). По химическому составу он имеет высокое содержа-
ние кремнезема (SiO2 — 75,22 мас. %) и примесей различных оксидов 
(Al2O3 — 9,45 мас. %, Fe2O3 — мас. % и др.). По минеральному соста-
ву диатомит представлен кварцем, монтмориллонитом, каолинитом 
и аморфной фазой. Аморфная часть представлена опаловой породой 
(SiO2 × nH2O).

Неформованный зернистый теплоизоляционный материал полу-
чали по разработанной ранее схеме [2, с. 44]. Эффективность приме-
нения полученной теплоизоляционной смеси оценивали при плавке 
алюминиевого сплава АК5М2 в чугунном тигле в тигельной печи со-
противления САТ-0,16.

Теплопроводность чугунного тигля способствует высокой скоро-
сти охлаждения расплава металла. Охлаждение алюминия без засып-
ки от температуры нагрева алюминия (650 °C) до температуры начала 
кристаллизации (615 °C) происходит примерно за 20 мин.

Теплоизоляционная засыпка толщиной 25 мм на поверхности из-
меняет характер охлаждения расплава. Температура 660 °C в течение 
10 мин остается постоянной, а затем происходит ее снижение до 600 °C 
в течение 56 мин. В дальнейшем температура в обоих случаях снижа-
ется одинаково [2, с. 45].

В связи с тем, что окислительные свойства алюминия при исследу-
емой температуре проявляются лучшим образом, нежели у кремния — 
основного компонента диатомита — возможна обменная реакция с на-
сыщением алюминиевого расплава кремнием. Однако, как показали 
дальнейшие исследования, насыщения расплава не происходит, что 
является следствием образования на границе фаз диатомит — расплав 
оксидной пленки, возникающей благодаря нанопористой структу-
ре диатомита, что препятствует развитию обменной реакции. Кроме 
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того, на поверхности шлифов не наблюдалось водородной пористо-
сти, и это доказывает, что диатомит препятствует проникновению ат-
мосферных паров воды к поверхности зеркала металла.

Кроме того, проведенные опытно-промышленные испытания 
на ООО «Уралцветлит» (г. Каменск-Уральский) на отливке «Лопат-
ка» из сплава АК9 при литье в кокиль с открытой прибылью подтвер-
дили эффективность использования диатомита для повышения выхода 
годного. Повышение выхода годного при использовании теплоизоли-
рующих засыпок достигается за счет уменьшения объема прибыли.

Проведено моделирование температурных полей в отливке «Ло-
патка» с высотой прибыли 160 мм без использования теплоизолиру-
ющей засыпки (текущий вариант технологии), 110 мм без использова-
ния засыпки и 110 мм с использованием засыпки диатомитом 20 мм. 
По результатам расчета видно, что засыпка диатомитом позволяет обе-
спечить питание отливки из прибыли при ее высоте 110 мм. Исходя 
из полученных данных, можно сделать вывод, что уменьшение высо-
ты прибыли до 110 мм возможно, но только с использованием тепло-
изолирующего слоя [3, с. 10–11].

В работе рассмотрена возможность использования диатомита 
Ильинского месторождения в качестве теплоизолирующей засыпки 
открытых прибылей отливок из алюминиевых сплавов. Технико-эко-
номическая оценка показала эффективность предлагаемой технологии.
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