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Аннотация. Применение теплоизоляционных смесей (ТИС) является од-
ним из наиболее значимых методов энергосбережения, а также имеет важ-
ное технологическое значение. ТИС наиболее эффективно дают улучшение 
теплоизоляционных свойств металла, позволяют снизить скорость охлажде-
ния расплава, а также способствуют распределению металла в ковшах, кото-
рое происходит благодаря добавлению веществ, не относящихся к металлу.
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Abstract. The use of heat-insulating mixtures (HIM) is one of the most significant 
methods of energy saving and is also of great technological importance. HIM most 
effectively improve the heat-insulating properties of the metal, allow to reduce the 
cooling rate of the melt and also contribute to the distribution of metal in the ladles, 
which occurs due to the addition of substances that are not related to the metal.
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Снижение тепловых потерь металла в ходе его нахождения в про-
межуточном ковше в процессе выдержки и отливки является 

основной задачей современных технологий разливки стали. Шлаки, 
применяемые в качестве теплоизоляционных материалов, обладают 
недостаточными теплоизоляционными свойствами, кроме того, они 
вызывают повышенную эрозию футеровки в работе шлакового поя-
са. В связи с этим актуальным является вопрос о необходимости за-
мены шлака инертной смесью в повышенными теплоизоляционны-
ми свойствами.

При выборе сырья для производства теплоизоляционных смесей 
стремятся опираться на такие физико-химические свойства, как от-
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носительно низкая теплопроводность при повышенных температу-
рах, инертность и нанопористость структуры при высокой общей по-
ристости.

В настоящей работе в качестве сырья для исследования был вы-
бран диатомит Ильинского месторождения (Свердловская область). 
Были изучены его свойства, а также свойства теплоизоляционной сме-
си (ТИС), полученной по разработанной ранее схеме [1, с. 44].

Основными характеристиками, принимаемыми во внимание при 
выборе диатомита в качестве сырья материалов для металлургической 
промышленности, являются его тугоплавкость (950–1100 °С) и низкая 
теплопроводность. Благодаря этим характеристикам возможно получе-
ние легких и достаточно прочных теплоизоляционных материалов. Диа-
томит более стабилен и устойчив к теплосменам, нежели схожие по сво-
им характеристикам материалы. Диатомит не подвергается воздействию 
шлаков, окалины и газов, что говорит о высокой степени шлакоустой-
чивости. Низкая насыпная плотность материала предохраняет зеркало 
металла от химического и механического взаимодействия.

Однако диатомит имеет невысокую температуру огнеупорности, 
вследствие содержания в нем различных примесей. Путем корректи-
рования состава и технологическими приемами можно добиться ис-
пользования смесей на основе диатомита в качестве теплоизолирую-
щего материала для утепления и защиты зеркала металла в ковше или 
других емкостях [2, с. 14].

По химическому составу диатомит Ильинского месторождения 
(Свердловская область) содержит кремнезем (SiO2 — 75,22 мас. %) 
и примеси различных оксидов (Al2O3 — 9,45 мас. %, Fe2O3 — мас. % 
и др.). Минеральный состав исследуемого диатомита представлен квар-
цем, монтмориллонитом, каолинитом и аморфной фазой. Аморфная 
часть представлена опаловой породой.

Основополагающей целью введения в состав фосфатных связок 
является повышение огнеупорности и прочности, а также получение 
необходимых теплоизоляционных свойств полученных материалов 
до температуры спекания. Данный тип связки дает возможность со-
хранения постоянства объема без увеличения жидкой фазы при высо-
ких температурах, что в результате позволит увеличить стойкость ма-
териалов в процессе их использования.

В ходе работы была разработана технологическая схема производ-
ства и установлены основные технологические параметры, удовлетво-
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ряющие заявленным требованиям. В состав вводилась ортофосфор-
ная кислота с различной концентрацией раствора (10–100 %). Образцы 
подвергались высокотемпературном обжигу для установления точки 
плавления, полученные результаты сравнивали с результатами иссле-
дования чистого (не содержащего в своем составе добавок) диатомита. 
У образцов, сформованных без введения ортофосфорной кислоты, при 
температуре обжига 1300 °C наблюдается деформация и вспучивание, 
а при температуре 1350 °C фиксируется расплавление образцов. Образ-
цы, сформованные с введением даже 10 %-ого раствора ортофосфор-
ной кислоты, показывают большую устойчивость к температурам, точ-
ка начала деформации фиксируется при обжиге на значении 1400 °C. 
У образцов, содержащих в своем составе более концентрированные 
растворы ортофосфорной кислоты (от 40 % и выше), при такой темпе-
ратуре изменений формы не наблюдается, их пористость и прочность 
лежат в пределах установленных ранее значений [3, с. 44–48]. Также 
был проведен рентгенофазовый анализ для получения сведений о ми-
неральном составе полученных образцов, который показал рост кри-
стобалита в соответствии с увеличением концентрации раствора ор-
тофосфорной кислоты, кроме того, выявлено снижение температуры 
начала его кристаллизации (с 1150 до 800 °C).

Таким образом, в настоящей работе было рассмотрено получение 
теплоизоляционных материалов на основе диатомита с применени-
ем фосфатных связок. Результат анализов показал, что использование 
диатомита в качестве сырья для получения теплоизоляционных мате-
риалов является выгодным с технико-экономической точки зрения, 
а введение в состав ортофосфорной кислоты позволяет повысить ог-
неупорность материала, что, в свою очередь, расширяет область при-
менения диатомита в металлургии.
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