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Abstract. The paper considers the technology and the main ways of storing po-
tato crops. Storage conditions are analyzed, a description of the ventilation system, 
frequency regulation of the fan drive and automatic control of microclimate param-
eters are presented.
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С ельское хозяйство производит большую часть пищевых продук-
тов, ежедневно необходимых для народного потребления. Ко-

личество и качество продуктов является важным показателем качества 
жизни. По данным Росстата, за 2019 г. на душу населения в России 
приходилось 89 кг картофеля, при этом утвержденная Минздравом 
России норма потребления составляет 90 кг в год на человека [1; 2].

Помимо пищевых продуктов, сельское хозяйство производит сы-
рье для пищевой промышленности. В животноводстве ежегодно тре-
буется большое количество запасов зерновых, бахчевых, картофеля 
и овощей. Ежегодно необходимо делать запасы посевных культур. Так-
же следует иметь резерв пищевых продуктов на случай чрезвычайной 
ситуации в стране.

Малая часть собранного урожая поступает непосредственно потре-
бителю. Большую часть продукции необходимо хранить для дальней-
шего использования и реализации. При правильном хранении мож-
но добиться большего экономического эффекта, чем при увеличении 
посевных площадей. Потери картофеля, овощей и плодов при хране-
нии ежегодно составляют 20–30 %.

Рассмотрим картофель как объект хранения. Известно около 
200 диких и культурных видов. Клубни содержат 75–80 % воды и 25 % 
сухих веществ. Правильно подготовленный картофель в специально 
оборудованных хранилищах можно успешно хранить до 8–10 месяцев.

Непосредственно во время сбора урожая и после картофель мо-
жет повредиться, так как его кожура тонкая и эластичная. Для дли-
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тельного хранения картофеля необходимо его дозревание и заживле-
ние, образование более прочной кожуры (защитного слоя), который 
предотвращает попадание в картофель гнилостных микроорганизмов 
и минимизирует потери влаги.

Заживление поврежденных клубней проходит в первые две-три 
недели хранения при температуре 10–15 °C и относительной влажно-
сти 95 %. Типичные температуры хранения картофеля: 3–4 °C — для 
продовольственного; 7–8 °C — для картофеля фри; 10–13 °C — для 
чипсовых сортов.

Если картофель сухой, крайне важно обеспечить хорошее заживле-
ние ран, оно проходит быстрее при более высоких температурах и замед-
ляется при низкой температуре и повышенной концентрации CO2. При 
температуре ниже 10 °C заживления ран практически не происходит [3].

Дыхание, в том числе и клубней картофеля при хранении, — это 
протекающий с участием кислорода процесс распада органических пи-
тательных веществ до неорганических (углекислого газа и воды), со-
провождающийся выделением энергии. Основным органическим ве-
ществом, участвующим в дыхательном процессе, являются углеводы. 
Суммарное уравнение дыхания следующее:

	 С6Н12О6 + 6О2 = 6СО2 + 6Н2О + 2875 кДж/моль.

Картофель обычно хранят двумя основными способами: тарным 
(в контейнерах, ящиках, поддонах) и бестарным (насыпью) [3; 4].

Контейнерный способ хранения считается достаточно дорогим, 
поэтому подходит только для крупных хозяйств, в промышленных 
масштабах занимающихся выращиванием и реализацией картофеля. 
Стоит отметить, что для контейнерного хранения качество картофе-
ля должно быть близким к идеальному.

Навальный способ хранения предполагает ссыпку картофеля по пе-
риметру помещения слоем не больше 5 м, так как слой большей высо-
ты плохо вентилируется и нижние клубни могут быть повреждены под 
давлением массы верхних. Такой метод хранения наиболее распро-
странен из-за малой себестоимости и легкости выгрузки корнеплодов. 
Недостатки данного способа: сложно разделить картофель по сортам, 
невозможно учитывать воздушно-влажностный режим для картофе-
ля разного назначения.

Для организации хранения навальным способом необходимо со-
блюдать следующие условия: помещение хранилища обязательно 
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должно быть герметичным и хорошо утеплено, а также соответство-
вать требованиям нормативов.

При использовании секционного метода хранения как развития 
навального картофелехранилища оборудуются специальными изоли-
рованными секциями разной вместительности. Этот метод считается 
прогрессивным, потому что есть технические возможности для под-
держания различного уровня температуры и влажности при хранении 
картофеля разного назначения.

После сбора урожая необходимо выполнить сортировку клубней 
и их просушку. Температура хранения картофеля на этом этапе должна 
составлять 15–18 °C, его продолжительность может достигать 12 дней.

Лечебная фаза обеспечивает дозревание клубней, а также заживле-
ние оставшихся повреждений. Для обеспечения этих процессов необ-
ходимо повышение температуры хранения (до 18–20 °C) и увеличение 
влажности воздуха (до 90–95 %). Продолжительность лечебной фазы 
может составлять 15–18 дней [5].

Перед закладкой картофеля на длительное хранение требуется его 
охлаждение, способное снизить активность различных вегетационных 
процессов в клубнях. При этом оптимальные условия хранения картофе-
ля можно получить только при 4–5 °C, а снижать температуру ежедневно 
необходимо на 0,5 °C (для качественных чистых корнеплодов) или на 1 °C 
(для поврежденных клубней). Быстрое охлаждение картофеля — мень-
ше чем за 10–20 суток — ведет к физиологическим заболеваниям клуб-
ней. Медленное охлаждение — более 40 суток — может привести к про-
растанию картофеля. На протяжении всего основного периода хранения 
требуется поддерживать относительную влажность в пределах 85–95 %.

Периодом покоя называют физиологическое состояние, при ко-
тором ткани растения не переходят к росту. Такое состояние является 
одним из проявлений ритмичности процессов роста и развития, ко-
торое выработалось у растений в ходе длительной эволюции как важ-
ное приспособительное свойство к перенесению неблагоприятных 
для роста условий внешней среды. Во время покоя многие биохими-
ческие процессы протекают во много раз медленнее, чем в растущем 
растении. Продолжительность покоя при температуре от 3 до 4 °C мо-
жет составлять от 120 до 270 суток [5].

Увеличить эффективность сохранности продукта в картофелехра-
нилище можно за счет применения системы механической приточно-
вытяжной вентиляции. Более высокая эффективность этой системы 
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объясняется возможностью подачи воздуха с заданными параметрами 
температуры и влажности непосредственно в слой картофеля.

Основными требованиями к вентиляционной системе картофе-
лехранилищ являются:

— поддержание нормируемой температуры;
— обеспечение требуемого воздухообмена;
— удаление избытка углекислого газа;
— работа в режимах обогрева, сушки или лечения продукции;
— предотвращение образования конденсата на поверхности про-

дукции.
Существует несколько вариантов таких систем, которые по рас-

положению каналов подачи приточного воздуха сводятся к двум: на-
польным и подпольным. Рассмотрим напольную систему как наибо-
лее удобную в эксплуатации.

При напольной системе подачи воздуха картофель закладывают 
непосредственно на воздухораспределительные каналы. На практике 
используют каналы металлические арочного типа.

Для обеспечения нормативных условий необходимо контролиро-
вать и регулировать параметры микроклимата в картофелехранилище 
в зависимости от параметров наружного воздуха.

Контроль параметров микроклимата осуществляется с помощью 
датчиков, установленных в контрольных точках: в толще продукции, 
воздуховодах, внутри и снаружи хранилища. При отклонении параме-
тров одного из датчиков сигнал через систему управления поступает 
на частотный преобразователь электродвигателя вентилятора, кото-
рый регулирует режим работы таким образом, чтобы конечная вели-
чина приблизилась к нормируемой или стала равна ей. Допустимая 
погрешность регулирования составляет ±1 °C.

Применение систем автоматического управления параметрами 
микроклимата позволит обеспечить разные режимы хранения. Си-
стема сможет своевременно отреагировать на изменение параметров 
наружного воздуха.

Автоматизированная система будет более эффективной при на-
вальном секционном способе хранения. Секции хранилища незави-
симы друг от друга, их подключают к вентиляции по мере заполнения 
и отключают по мере отгрузки продукции. Такая система может обе-
спечить индивидуальные параметры для секций в зависимости от со-
рта и назначения картофеля.
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Таким образом, применение систем механической вентиляции со-
вместно с системами автоматического управления и частотного регу-
лирования привода вентиляторов позволит в лучшей степени сохра-
нить продукцию, уменьшить энергозатраты, обеспечить долговечность 
работы оборудования.
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