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Аннотация. В работе представлен опыт применения вычислительного 
комплекса Ansys для теплового расчета ограждающих конструкций зданий. 
Получены температурные поля и тепловые потоки конструкции с теплотех-
ническими неоднородностями. Подобные расчеты могут быть использованы 
при разработке раздела проектной документации «Энергоэффективность».
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Abstract. The paper presents the experience of using the Ansys computer com-
plex for thermal calculation of building envelopes. The temperature fields and heat 
fluxes of a structure with thermal engineering inhomogeneity’s are obtained. Sim-
ilar calculations can be used in project activities in the development of the section 
of the project documentation “Energy efficiency”.
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В последнее время большое значение уделяется энерго- и ресур-
сосбережению. Актуальной тенденцией является повышение 

энергоэффективности зданий и сооружений. Федеральный закон 
№ 261-ФЗ предусматривает необходимость разработки в проектной до-
кументации связанных с энергоэффективностью мероприятий на ос-
новании технических условий по энергообеспечению объекта. При 
проектировании здания теперь является обязательным наличие раз-
дела «Энергоэффективность». В нем приводятся сводные показатели 
энергоэффективности принятых решений в соответствующих частях 
проекта здания. Сводные показатели должны соответствовать норма-
тивным показателям удельного расхода тепловой энергии, установ-
ленным нормативами по энергосбережению [1].

Одной из задач является определение приведенного сопротивле-
ния теплопередаче ограждающих конструкций по результатам расчета 
температурных полей [2]. Требования тепловой защиты зданий счи-
таются выполненными при одновременном удовлетворении следую-
щим требованиям [1]:

— поэлементное;
— комплексное;
— санитарно-гигиеническое.
При проектировании строительных конструкций все большее зна-

чение приобретает температурный анализ, позволяющий получить 
распределение температур в сечении элемента, градиент температур, 
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поток проходящей через элемент теплоты и средние температуры вну-
тренней и наружной поверхностей.

С точки зрения теплозащиты наружные стены зданий и сооруже-
ний теплотехнически неоднородны, поскольку имеют различные зна-
чения сопротивления теплопередаче и площади. Характеристики зна-
чительного количества вариантов теплотехнических неоднородностей 
представлены в [2]. Однако постоянное совершенствование использу-
емых в строительстве материалов и появление новых архитектурных 
решений требуют дорогостоящего экспериментального исследования 
характеристик теплозащиты ограждающих конструкций либо прове-
дения тепловых расчетов с применением специализированных про-
грамм (ELCUT, Ansys и др.).

Для оценки целесообразности применения программной системы 
конечно-элементного анализа методом конечных элементов (МКЭ) An‑
sys для решения указанных задач была разработана математическая мо-
дель и проведены тепловые расчеты фасада жилого здания [1, рис. Н.1].

Ansys имеет несколько модулей стационарных и нестационарных 
тепловых расчетов для 2D и 3D геометрических моделей. Мы реша-
ли задачу в двумерной постановке с использованием модуля Fluent [3, 
с. 64–71]. Геометрическая модель фасада представлена на рис. 1.

Рис. 1. Геометрическая модель ограждающей конструкции здания: 
1 — минераловатная плита; 2 — штукатурка; 3 — кирпичная кладка; 4 — железобетон;  

5 — железобетонная рама; 6 — пена монтажная; 7 — стеклопакет
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Построение расчетной сетки производилось в модуле Mesh, фраг-
мент расчетной сетки представлен на рис. 2.

Рис. 2. Фрагмент расчетной сетки

При моделировании задавались теплофизические свойства ма-
териалов стены и граничные условия на внутренней и наружной по-
верхностях — температуры и коэффициенты теплоотдачи. Результаты 
расчетов могут быть наглядно представлены в виде температурных по-
лей (рис. 3), значений температур в конкретных точках и осредненных 
по площади тепловых потоков через элемент стеновой конструкции.

Рис. 3. Температурное поле
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Проведенная работа показала, что вычислительный комплекс 
Ansys может быть использован для тепловых расчетов ограждающих 
конструкций при наличии квалифицированных специалистов и до-
статочных вычислительных мощностей. Применение расчетных ком-
плексов на стадии проектирования и принятия решений позволит 
повысить энергоэффективность зданий и снизить потребление энер-
горесурсов.
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